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Wichtige Erlauterungen

Um dem Anwender eine schnelle Installation und Inbetriebnahme der
beschriebenen Geréte zu gewahrleisten, ist es notwendig, die nachfolgenden
Hinweise und Erlauterungen sorgféltig zu lesen und zu beachten.

Urheberschutz

Dieses Dokument, einschliellich aller darin befindlichen Abbildungen, ist
urheberrechtlich geschiitzt. Jede Weiterverwendung dieses Dokumentes, die von
den urheberrechtlichen Bestimmungen abweicht, ist nicht gestattet.

Die Reproduktion, Ubersetzung in andere Sprachen, sowie die elektronische und
fototechnische Archivierung und Veranderung bedarf der schriftlichen
Genehmigung der WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG, Minden.
Zuwiderhandlungen ziehen einen Schadenersatzanspruch nach sich.

Die WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG behélt sich Anderungen, die dem
technischen Fortschritt dienen, vor.

Alle Rechte fur den Fall der Patenterteilung oder des Gebrauchmusterschutzes
sind der WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG vorbehalten. Fremdprodukte
werden stets ohne Vermerk auf Patentrechte genannt. Die Existenz solcher Rechte
ist daher nicht auszuschlielen.

Personalqualifikation

Der in diesem Dokument beschriebene Produktgebrauch richtet sich
ausschlieBlich an Fachkrafte mit einer Ausbildung in der SPS-Programmierung,
Elektrofachkréfte oder von Elektrofachkraften unterwiesene Personen, die
auflerdem mit den geltenden Normen vertraut sind. Fur Fehlhandlungen und
Schéden, die an WAGO-Produkten und Fremdprodukten durch Missachtung der
Informationen dieses Dokumentes entstehen, tbernimmt die

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG keine Haftung.

Bestimmungsgemaler Gebrauch

Die Komponenten werden ab Werk fiir den jeweiligen Anwendungsfall mit einer
festen Hard- und Softwarekonfiguration ausgeliefert. Anderungen sind nur im
Rahmen der in dem Dokument aufgezeigten Moglichkeiten zuldssig. Alle anderen
Veranderungen an der Hard- oder Software, sowie der nicht bestimmungsgeméle
Gebrauch der Komponenten, bewirken den Haftungsausschluss der WAGO
Kontakttechnik GmbH & Co. KG.

Winsche an eine abgewandelte bzw. neue Hard- oder Softwarekonfiguration
richten Sie bitte an WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG.
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Wichtige Erlauterungen
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Gultigkeitsbereich

Dieser Anwendungshinweis basiert auf die genannte Hard- und Software der
jeweiligen Hersteller sowie auf die zugehérige Dokumentation. Daher gilt
dieser Anwendungshinweis nur fur die beschriebene Installation.

Neue Hard- und Softwareversionen erfordern eventuell eine geénderte
Handhabung.

Beachten Sie die ausfuhrliche Beschreibung in den jeweiligen Handbtichern

Technische Anderungen vorbehalten WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG  Postfach 2880 « D-32385 Minden  Tel.:
Copyright © 2010

0571/887-0 E-Mail: info@wago.com
Hansastr. 27 « D-32423 Minden Fax.. 0571/887-169  Web: http://www.wago.com

5



' 3-Phasen-Leistungsmessung (Fb750_493 Master3Phase)

INMOVATIVE CONNICTIONS

Funktionsbausteine

3-Phasen-Leistungsmessung (Fb750 493 Master3Phase)

WAGO-I/O-PRO CAA Elemente der Bibliothek

Kategorie: Gebaudetechnik

Name: Fb750 493 Master3Phase

Typ: Funktion [] | Funktionsblock [X] | Programm []
Name der Bibliothek: PowerMeasurement_03.lib

Anwendbar fir: Siehe Release Note

Verwendete Bibliothek: mod_com.lib

Eingangsparameter: Datentyp: Kommentar:
xEnable BOOL Freigabe fir das Auslesen der
Messwerte
Voreinstellung = TRUE
tCycleTime TIME Zeit fur zyklische Abfrage der Messwerte
Voreinstellung = t#1s
wCurrentTransformerRatio | WORD Stromwandlerverhaltnis 1 : X
L1 Voreinstellung = 1
wCurrentTransformerRatio | WORD Stromwandlerverhéltnis 1 : X
L2 Voreinstellung = 1
wCurrentTransformerRatio | WORD Stromwandlerverhaltnis 1 : X
L3 Voreinstellung = 1
bModule_750 493 BYTE Angabe, welche 3-Phasen-

Leistungsmessklemme am Controller
angesprochen werden soll. Zahlweise
von links nach rechts.

Voreinstellung =1

Ein-Ausgangsparameter: | Datentyp: Kommentar:

typConfig3Phase typConfig Konfigurationsparameter der 750-493
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3Phase __|Klemme
.typConfig3Phase ARRAY Konfigurationsparameter fur die jeweilige
[1..3] OF Phase
typRegister
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 0493 |
.typModeSetting typMode Betriebsarteneinstellungen
__________________________________ Seting
.UserScalingActivated | BOOL Anwenderskalierung wird verwendet.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (1 : Divisor Stromwandlerverhaltnis)
WatchdogTimerNot BOOL Deaktivierung des Watchdog Timers
_____ Active
_____ FlexibleProcessimage |BOOL | Flexibles Prozessabbild aktiviert.
..... DC_FilterBypassed __ |BOOL | DC-Filter wirdumgangen.
.EnergyConsumption BOOL Energieverbrauchsmessung wird
_____ Inverted | |invertiert (generatorischer Betrieb).
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3-Phasen-Leistungsmessung (Fb750_493_Master3Phase)

Waco'

INMOVATIVE COMNECTIONS.

.AutomaticDeleting BOOL Automatisches Loschen der minimalen
MinMaxValues und maximalen Strom- und
___________________________________ Spannungswerte ist aktiviert. |
ScalingFactorEnergy WORD Skalierungsfaktor flir Energiemessung
Level
UndervoltageThreshold | WORD Unterspannungsschwellwert [0,1 V]
.DivisorForTransformer [ WORD Divisor des Stromwandlerverhéltnisses
Ratio Aktivierung Uber ,UserScalingActivated*
erforderlich
.TimeForDeletingMinMax | WORD Zeitkonstante zum automatischen
Values Léschen der min. und max. Werte [ms]
Aktivierung von ,AutomaticDeleting
MinMaxValues* erforderlich
__________________________________ Auflosung=10 |
MeasuringCycleTime WORD Messzykluszeit [ms]
|__.ReadConfig | BOOL Auslesen der Registerwerte starten. |
|WriteConfig ..l BOOL Schreiben der Registerwerte starten. |
FactoryDefault BOOL Klemme auf Werkseinstellung
zurticksetzen.
ErrorConfig BOOL Fehler beim Lesen oder Schreiben der
___________________________________ Register. ]
XSaveEnergy BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
Consumption Energieverbrauch vorzeitig im EEPROM
___________________________________ gespeichert. ]
XDeleteEnergy BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
|__Consumption | | Energieverbrauch geloscht. |
xDeleteMinCurrent BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
Minimalwert des Stroms geldscht.
xDeleteMaxCurrent BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
Maximalwert des Stroms geldscht.
xDeleteMinVoltage BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
___________________________________ Minimalwert der Spannung geloscht. |
xDeleteMaxVoltage BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
___________________________________ Maximalwert der Spannung geloscht. |
xDeleteMinMaxValues | BOOL Bei einer positiven Flanke werden alle
Minimal- und Maximalwerte geldscht.
Rickgabewert: Datentyp: Kommentar:
xReady BOOL Auslesestatus der Messwerte
TRUE = Lesevorgang deaktiv
FALSE = Lesevorgang aktiv
abError ARRAY Fehlerauswertung:
[1..3] OF 0x00: Kein Fehler
BYTE 0x01: Unterspannungsschwellwert
unterschritten
0x02: Timeout Kommunikation
0x03: Max. Messstrom nicht erkannt
0x04: 750-493 Klemme nicht erkannt
adwCurrent ARRAY Strom (Effektivwert) [mA]
[1..3] OF
DWORD
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INMOVATIVE CONNICTIONS

3-Phasen-Leistungsmessung (Fb750_493 Master3Phase)

adwMinCurrent ARRAY Minimalwert des Stroms [mA]

[1..3] OF
DWORD

adwMaxCurrent ARRAY Maximalwert des Stroms [mA]

[1..3] OF
DWORD

adwVoltage ARRAY Spannung (Effektivwert) [0,1 V]

[1..3] OF
DWORD

adwMinVoltage ARRAY Minimalwert der Spannung [0,1 V]

[1..3] OF
DWORD

adwMaxVoltage ARRAY Maximalwert der Spannung [0,1 V]

[1..3] OF
DWORD

adiPowerFactor ARRAY Leistungsfaktor [0,01]
[1..3] OF
DINT

adiEffectivePower ARRAY Wirkleistung [0,1 W]
[1..3] OF
DINT

adwApparentPower ARRAY Scheinleistung [0,1 VA]
[1..3] OF
DWORD

adwEnergyConsumption ARRAY Energieverbrauch [Wh]
[1..3] OF
DWORD

rTotalEnergyConsumption | REAL Gesamtenergieverbrauch [kWh]

Grafische Darstellung:

Fh¥o0_493 MasteriPhase

{#xEnahle ¥Readyt
{tCycleTime abErrort
{wCurrentTransformerRatiol adwiurrentt
{wCurrentTransformerRatiol2 adwhlinCurrent;
{wCurrentTransformerRatiol3 adwhilaxCurrentt
{amodule_7450_493 adwAoltanet
{vpConfig3Phasze = adwhlinYaltaget

adwhiaxoltaget

adiPowerFactort
adiEffectivePowerp
adwiApparentP overt
adwEnergyConsumptiont
rTotalEnergyConsumptiont
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INMOVATIVE COMNECTIONS.

3-Phasen-Leistungsmessung (Fb750_493_Master3Phase) '

Konfigurationsoberflache:

Configuration 3-Phase Power Measurement Module 750-493

Registervalues L1 Mode of operation

Underoltage threshold: 100+ 0,1V

Time for deleting min { max values: 2000 ms Energy consumption measurement inverted

Automatic deleting of min.- and max. values

LI ICIE]
LILILIE]
LILILE]

Registervalues L2
Underoltage threshold: 100* 0,1V

D filter is bypassed

Sampling time

Tirme for deleting min f max values: 2000 ms Measuring cycle perind: 50 ms

Registervalues L3 Dielete measured values

JE R0

Undetvoltage threshold: 100+ 0,1V
Tirne for deleting minf max values: 2000 ms nefirfiRRI G Delete I Delete | Delate |
Maximurm current Delete | Delete | Delete |
A ﬁ:llcﬁgzi;‘;zﬁfzyﬁ;a:;:;: Factory seftings | Miniraurm voltage Delete | Delete | Delete |
Maximurm woltage Delete | Delete | Delete |
StatisConiouraiion Allmin.max.valuss  Delete | Delete |  Delete |
| SiEiS L | | SIS L2 | | SIS (L2 | Energy consurmption Delete | Delete | Delete |

Read configuration | Wirite canfiguration |

Funktionsbeschreibung:

Der Funktionsbaustein Fb750_ 493 Master3Phase ist anwendbar fur das zyklische
Auslesen der Messwerte. Daruber hinaus besteht die Mdglichkeit, die Konfiguration
der 3-Phasen-Leistungsmessklemme zu verandern.

Wenn der Eingang ,, xEnable* TRUE ist, erfolgt die Abfrage der Messwerte zyklisch.
Die Zykluszeit kann Uber den Eingangsparameter ,,tCycleTime" bestimmt werden.

Wenn die Timeout-Zeit Uberschritten oder der Unterspannungsschwellwert
unterschritten wird, wird am Ausgang , abError* ein Fehlercode fur die jeweilige
Phase ausgegeben.

Bei dem Einsatz von Wandlern zur Strommessung kann pro Phase Uber den
Eingang ,wCurrentTransformerRatioLx" das Stromwandlerverhaltnis eingegeben
werden. Das Stromwandlerverhéltnis ist immer 1 : X.

Am Eingang ,,bModule_750_493" wird die 3-Phasen-Leistungsmessklemme
ausgewabhlt, mit der dieser Funktionsbaustein kommunizieren soll.

Die Strukturvariable ,typConfig3Phase" beinhaltet alle Konfigurationsparameter fir
die 3-Phasen-Leistungsmessklemme. Zur komfortablen Konfiguration des 3-Phasen-
Leistungsmessklemme ist in der Bibliothek die Konfigurationsoberfléache
Config3Phase750_493 hinterlegt.

Wenn der Ausgang , XxReady" FALSE ist, ist der Baustein mit dem Auslesen der
Messwerte beschatftigt. Der Ausgang ,xReady" bezieht sich nur auf das Auslesen
der Messwerte und wird nicht bei der Konfiguration der Klemme berucksichtigt.

An den Ausgéngen ,adwCurrent”, ,adwMinCurrent”, ,adwMaxCurrent",
»,adwVoltage“, ,adwMinVoltage“, ,adwMaxVoltage“, ,adiPowerFactor",
»adiEffectivePower”, ,adwApparentPower" und ,adwEnergyConsumption*
werden die zuletzt ausgelesenen Messwerte angezeigt.

Der Ausgang ,rTotalEnergyConsumption” zeigt den Energieverbrauch tber alle
drei Phasen an.
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INMOVATIVE CONNICTIONS

Hinweis:

1.) Die 3-Phasen Leistungsmessklemme 750-493 kann einen Energieverbrauch
von 4294 kWh * Ubersetzungsverhaltnis aufzeichnen (friithester Uberlauf
nach 2,13 Jahren).

2.) Die 3-Phasen Leistungsmessklemme 750-493/000-001 kann einen
Energieverbrauch von 21470 kWh * Ubersetzungsverhaltnis
aufzeichnen(friihester Uberlauf nach 2,13 Jahren).

3.) Maximale Wandlerverhaltnis:
750-493 -> 1:1000 (Ubersetzungsverhéltnis 1000)
750-493/000-001 -> 5:1000 (Ubersetzungsverhaltnis 200)

4.) Bei einer positiven Flanke am Eingang ,XEnable" wird die
Anwenderskalierung (Wandlerverhéltnis in der Klemme) und der
Skalierungsfaktor (Skalierung des Energieverbrauchs) deaktiviert.

5.) Bei einer nachtraglichen Anderung des Stromwandlerverhaltnisses sollte
jeweils der Energieverbrauch geléscht werden.

10
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3-Phasen-Leistungsmessung IPC (Fb750_493 Master3Phase_IPC)
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3-Phasen-Leistungsmessung IPC (Fb750 493 Master3Phase IPC)

WAGO-I/O-PRO CAA Elemente der Bibliothek

Kategorie: Gebaudetechnik
Name: Fb750 493 Master3Phase IPC
Typ: Funktion [] | Funktionsblock [X] | Programm []

Name der Bibliothek:

PowerMeasurement_03.lib

Anwendbar fir:

Siehe Release Note

MinMaxValues

Eingangsparameter: Datentyp: Kommentar:
xEnable BOOL Freigabe fur das Auslesen der
Messwerte
Voreinstellung = TRUE
tCycleTime TIME Zeit fur zyklische Abfrage der Messwerte
Voreinstellung = t#1s
wCurrentTransformerRatio | WORD Stromwandlerverhaltnis 1 : X
L1 Voreinstellung = 1
wCurrentTransformerRatio | WORD Stromwandlerverhéltnis 1 : X
L2 Voreinstellung = 1
wCurrentTransformerRatio | WORD Stromwandlerverhéltnis 1 : X
L3 Voreinstellung = 1
abin_Data_750_493 ARRAY Eingangsarray der 3-Phasen-
[0..11] OF Leistungsmessklemme 750-493
BYTE
Ein-Ausgangsparameter: | Datentyp: Kommentar:
abOut_Data_750_493 ARRAY Ausgangsarray der 3-Phasen-
[0..11] OF Leistungsmessklemme 750-493
BYTE
typConfig3Phase typConfig Konfigurationsparameter der 750-493
. _|SPhase | Klemme
.typConfig3Phase ARRAY Konfigurationsparameter fiir die jeweilige
[1..3] OF Phase
typRegister
. |m>™04 + ]
.typModeSetting typMode Betriebsarteneinstellungen
o .......lSettng ]
UserScalingActivated | BOOL Anwenderskalierung wird verwendet.
................................................... (1: Divisor Stromwandlerverhaltnis) |
WatchdogTimerNot BOOL Deaktivierung des Watchdog Timers
| Actve L]
| ___-FlexibleProcessimage |BOOL | Flexibles Prozessabbild aktiviert. |
|___.DC_FilterBypassed ___ || BOOL | DC-Filter wird umgangen. |
.EnergyConsumption BOOL Energieverbrauchsmessung wird
| Inverted | ]| invertiert (generatorischer Betrieb). |
AutomaticDeleting BOOL Automatisches Loschen der minimalen

und maximalen Strom- und
Spannungswerte ist aktiviert.
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INMOVATIVE CONNICTIONS

' 3-Phasen-Leistungsmessung IPC (Fb750_493_Master3Phase_IPC)

.ScalingFactorEnergy WORD Skalierungsfaktor fir Energiemessung
B I F R
UndervoltageThreshold | WORD Unterspannungsschwellwert [0,1 V]
~ DivisorForTransformer |WORD | Divisor des Stromwandlerverhaltnisses
Ratio Aktivierung Uber ,UserScalingActivated"
__________________________________________________ erforderlich .
.TimeForDeletingMinMax | WORD Zeitkonstante zum automatischen
Values Léschen der min. und max. Werte [ms]

Aktivierung von ,AutomaticDeleting
MinMaxValues* erforderlich

Auflésung = 10

__:MeasuringCycleTime ___| WORD | Messzykluszeit[ms]
_-ReadConfig _ |BOOL ___|Auslesen der Registerwerte starten.
oWriteConfig | BOOL | Schreiben der Registerwerte starten. ||
.FactoryDefault BOOL Klemme auf Werkseinstellung
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, zuricksetzen.
.ErrorConfig BOOL Fehler beim Lesen oder Schreiben der
__________________________________________________ Register. .
XSaveEnergy BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
Consumption Energieverbrauch vorzeitig im EEPROM
__________________________________________________ gespeichert. .
XDeleteEnergy BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
_Consumption | Energieverbrauch geloscht.
XxDeleteMinCurrent BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
__________________________________________________ Minimalwert des Stroms geloscht.
xDeleteMaxCurrent BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Maximalwert des Stroms geloscht.
.XDeleteMinVoltage BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
__________________________________________________ Minimalwert der Spannung geloscht.
XDeleteMaxVoltage BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
__________________________________________________ Maximalwert der Spannung geldscht.
XDeleteMinMaxValues BOOL Bei einer positiven Flanke werden alle

Minimal- und Maximalwerte geldscht.

Ruckgabewert: Datentyp: Kommentar:

xReady BOOL Auslesestatus der Messwerte
TRUE = Lesevorgang deaktiv
FALSE = Lesevorgang aktiv

abError ARRAY Fehlerauswertung:
[1..3] OF 0x00: Kein Fehler
BYTE 0x01: Unterspannungsschwellwert
unterschritten

0x02: Timeout Kommunikation
0x03: Max. Messstrom nicht erkannt

adwCurrent ARRAY Strom (Effektivwert) [mA]
[1..3] OF
DWORD
adwMinCurrent ARRAY Minimalwert des Stroms [mA]
[1..3] OF
DWORD
Technische Anderungen vorbehalten WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG  Postfach 2880 « D-32385 Minden Tel.: 05 71 /8 87-0 E-Mail: info@wago.com
Copyright © 2010 Hansastr. 27 « D-32423 Minden  Fax.:05 71 /8 87-169 Web:http://www.wago.com

12



3-Phasen-Leistungsmessung IPC (Fb750_493 Master3Phase_IPC)

Ammwmmml

adwMaxCurrent

ARRAY
[1..3] OF
DWORD

Maximalwert des Stroms [mA]

adwVoltage

ARRAY
[1..3] OF
DWORD

Spannung (Effektivwert) [0,1 V]

adwMinVoltage

ARRAY
[1..3] OF
DWORD

Minimalwert der Spannung [0,1 V]

adwMaxVoltage

ARRAY
[1..3] OF
DWORD

Maximalwert der Spannung [0,1 V]

adiPowerFactor

ARRAY
[1..3] OF
DINT

Leistungsfaktor [0,01]

adiEffectivePower

ARRAY
[1..3] OF
DINT

Wirkleistung [0,1 W]

adwApparentPower

ARRAY
[1..3] OF
DWORD

Scheinleistung [0,1 VA]

adwEnergyConsumption

ARRAY
[1..3] OF
DWORD

Energieverbrauch [Wh]

rTotalEnergyConsumption

REAL

Gesamtenergieverbrauch [kWh]

Grafische Darstellung:

{#Enahla
{CycleTime

Fh¥a0_493_MasteriPhase_|IFC

fwCurrentTransformerRatiol
fwCurrentTransformerRatiol2
fwCurrentTransformerRatiol3
{abln_Data_va0_443
{abOut_Data_780_493 =
vpConfigaFPhase &

¥Readyt

abErrart

adwCurrentt
adwhinCurrentt
adwhlaxCurrentt
adwhfoltanet
adwhlim/oltaget
adwhiaxoltaget
adiPowerFactart
adiEffectiveP owert
adwapparentP ovwert
adwEnergyConsumptiont
rTotalEnergyConsumptiont
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INMOVATIVE COMNICTIONS

3-Phasen-Leistungsmessung IPC (Fb750_493_Master3Phase_IPC)

Konfigurationsoberflache:

Configuration 3-Phase Power Measurement Module 750-493

Register values L1 Mode of operation

Undervoltage threshald: 100* 0,1

Tirne far deleting min f max values: 2000 ms SIS T A s o

Automatic deleting of min.- and max. values

LILICIE]
LILILIE]
LILILE]

Registervalues L2
Undervoltage threshald: 100 * 0,1

DC Afilter is bypassed

Sarmpling time

Tirme for deleting min § maxvalues: 2000 ms Measuring cycle period 50 s

Register values L3 Delete measured values

P

Undervoltage threshold: 100+ 0,1V
Time for deleting min f max values: 2000 ms iR CUTE Delete I Dielate | Delete I
Maximurm current Delete | Delete | Delete |
A \’?J:Ilcl?:fsige;‘;?i;'ltp:r;a;”:::l:; Factory settings | Miniraurm voltage Delete |  Delete | Delete |
faximurm voltage Delete | Delete | Delete |
Statiz Epnligaraticn Allmin. max.valuss  Delete | Dslete | Delete |
| S L | | SIS (L2 | | SIS L2 | Energy consumption Delete | Delete | Delete |

Read configuration | Wirite canfiguratian |

Funktionsbeschreibung:

Der Funktionsbaustein Fb750 493 Master3Phase IPC ist anwendbar fiir das
zyklische Auslesen der Messwerte. Darliber hinaus besteht die Mdglichkeit, die
Konfiguration der 3-Phasen-Leistungsmessklemme zu verandern.

Wenn der Eingang ,,xEnable* TRUE ist, erfolgt die Abfrage der Messwerte zyklisch.
Die Zykluszeit kann Uber den Eingangsparameter ,,tCycleTime" bestimmt werden.

Wenn die Timeout-Zeit Uberschritten oder der Unterspannungsschwellwert
unterschritten wird, wird am Ausgang , abError* ein Fehlercode fiir die jeweilige
Phase ausgegeben.

Bei dem Einsatz von Wandlern zur Strommessung kann pro Phase lber den
Eingang ,wCurrentTransformerRatioLx" das Stromwandlerverhéltnis eingegeben
werden. Das Stromwandlerverhéltnis ist immer 1 : X.

Die Eingange ,, abin_Data_750_493" und ,abOut_Data_750_ 493" beinhalten das
Ein- bzw. Ausgangsarray fiir den Datenaustausch mit der 3-Phasen-
Leistungsmessklemme. Die Variablen an diesen Eingangen miussen mit der
entsprechenden Hardwareadresse verknupft werden. Die Adresse ist abhéngig von
der Einbauposition der Klemme.

Beispiel:
abln_Data_750_493 = Input AT %IBO : ARRAY [0..11] OF BYTE;

abOut_Data_750_493 = Output AT %QBO0 : ARRAY [0..11] OF BYTE;

Die Strukturvariable ,typConfig3Phase" beinhaltet alle Konfigurationsparameter fiir
die 3-Phasen-Leistungsmessklemme. Zur komfortablen Konfiguration des 3-Phasen-
Leistungsmessklemme ist in der Bibliothek die Konfigurationsoberflache
Config3Phase750_493 hinterlegt.
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3-Phasen-Leistungsmessung IPC (Fb750_493 Master3Phase_IPC)

Ammwmmml

Wenn der Ausgang ,, xReady*“ FALSE ist, ist der Baustein mit dem Auslesen der
Messwerte beschaftigt. Der Ausgang ,xReady" bezieht sich nur auf das Auslesen
der Messwerte und wird nicht bei der Konfiguration der Klemme bertiicksichtigt.

An den Ausgéngen ,adwCurrent”, ,adwMinCurrent”, ,adwMaxCurrent",
»adwVoltage“, ,adwMinVoltage“, ,adwMaxVoltage“, ,adiPowerFactor”,
»adiEffectivePower”, ,adwApparentPower" und ,adwEnergyConsumption*
werden die zuletzt ausgelesenen Messwerte angezeigt.

Der Ausgang , rTotalEnergyConsumption“ zeigt den Energieverbrauch tber alle
drei Phasen an.

Hinweis:
1.) Die 3-Phasen Leistungsmessklemme 750-493 kann einen Energieverbrauch
von 4294 kWh * Ubersetzungsverhéltnis aufzeichnen (friihester Uberlauf
nach 2,13 Jahren).

2.) Die 3-Phasen Leistungsmessklemme 750-493/000-001 kann einen
Energieverbrauch von 21470 kWh * Ubersetzungsverhaltnis
aufzeichnen(friihester Uberlauf nach 2,13 Jahren).

3.) Maximale Wandlerverhaltnis:
750-493 ->1:1000 (Ubersetzungsverhaltnis 1000)
750-493/000-001 -> 5:1000 (Ubersetzungsverhaltnis 200)

4.) Bei einer positiven Flanke am Eingang ,xEnable* wird die
Anwenderskalierung (Wandlerverhaltnis in der Klemme) und der
Skalierungsfaktor (Skalierung des Energieverbrauchs) deaktiviert.

5.) Bei einer nachtraglichen Anderung des Stromwandlerverhaltnisses sollte
jeweils der Energieverbrauch geldscht werden.
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INMOVATIVE CONNICTIONS

1-Phasen-Leistungsmessung (Fb750_493 Master1Phase)

1-Phasen-Leistungsmessung (Fb750 493 MasterlPhase)

WAGO-I/O-PRO CAA Elemente der Bibliothek
Kategorie: Gebéaudetechnik
Name: Fb750 493 MasterlPhase
Typ: Funktion [ ] | Funktionsblock [X] | Programm []
Name der Bibliothek: PowerMeasurement_03.lib
Anwendbar fir: Siehe Release Note
Verwendete Bibliothek: mod_com.lib
Eingangsparameter: Datentyp: Kommentar:
xEnable BOOL Freigabe fir das Auslesen der
Messwerte
Voreinstellung = TRUE
tCycleTime TIME Zeit fur zyklische Abfrage der Messwerte
Voreinstellung = t#1s
wCurrentTransformerRatio | WORD Stromwandlerverhaltnis 1 : X
Voreinstellung = 1
bModule_750_493 BYTE Angabe, welche 3-Phasen-
Leistungsmessklemme am Controller
angesprochen werden soll. Zahlweise
von links nach rechts.
Voreinstellung = 1
bPhase BYTE Angabe der Phase, die gemessen
werden soll.
Voreinstellung = 1
Ein-Ausgangsparameter: | Datentyp: Kommentar:
typRegister750_ 493 typRegister | Konfigurationsparameter der 750-493
__________________________________ 750493 |Klemme .
.typModeSetting typMode Betriebsarteneinstellungen
__________________________________ SOUING | e
UserScalingActivated |[BOOL Anwenderskalierung wird verwendet.
__________________________________________________ (1 : Divisor Stromwandlerverhaltnis)
WatchdogTimerNot BOOL Deaktivierung des Watchdog Timers
_____ Active
_____ FlexibleProcessimage |BOOL | Flexibles Prozessabbild aktiviert.
_____ DC_FilterBypassed ___|BOOL _|DC-Filter wird umgangen.
.EnergyConsumption BOOL Energieverbrauchsmessung wird
_____ Inverted | |invertiert (generatorischer Betrieb).
.AutomaticDeleting BOOL Automatisches Léschen der minimalen
MinMaxValues und maximalen Strom- und
__________________________________________________ Spannungswerte ist aktiviert.
ScalingFactorEnergy WORD Skalierungsfaktor flr Energiemessung
B S A F SRR
__-UndervoltageThreshold |WORD | Unterspannungsschwellwert [0,1V]
.DivisorForTransformer | WORD Divisor des Stromwandlerverhaltnisses
Ratio Aktivierung Uber ,UserScalingActivated"
_________________________________________________ erforderlich
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1-Phasen-Leistungsmessung (Fb750_493_Master1Phase)

Waco'

INMOVATIVE COMNECTIONS.

TimeForDeletingMinMax | WORD Zeitkonstante zum automatischen
Values Léschen der min. und max. Werte [ms].
Aktivierung von ,AutomaticDeleting
MinMaxValues" erforderlich.
___________________________________ Aufissung=10 |
| MeasuringCycleTime _ |WORD | Messzykluszeit[ms] |
|_.ReadConfig _______|I BOOL | Auslesen der Registerwerte starten.
|_WwriteConfig | BOOL Schreiben der Registerwerte starten. |
FactoryDefault BOOL | Klemme auf Werkseinstellung
__________________________________________________ zurcksetzen. |
ErrorConfig BOOL Fehler beim Lesen oder Schreiben der
___________________________________________________ Register ]
XSaveEnergy BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
Consumption Energieverbrauch vorzeitig im EEPROM
___________________________________________________ gespeichert. ..
.XDeleteEnergy BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
|_Consumption | | Energieverbrauch geloscht. |
xDeleteMinCurrent BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
___________________________________________________ Minimalwert des Stroms geloscht. |
xDeleteMaxCurrent BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
___________________________________________________ Maximalwert des Stroms geloscht. |
xDeleteMinVoltage BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
___________________________________________________ Minimalwert der Spannung geldscht. |
xDeleteMaxVoltage BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Maximalwert der Spannung gelscht. |
xDeleteMinMaxValues | BOOL Bei einer positiven Flanke werden alle
Minimal- und Maximalwerte geldscht.
Ruckgabewert: Datentyp: Kommentar:
xReady BOOL Auslesestatus der Messwerte
TRUE = Kein Lesevorgang aktiv
FALSE = Lesevorgang aktiv
bError BYTE Fehlerauswertung:
0x00: Kein Fehler
0x01: Unterspannungsschwellwert
unterschritten.
0x02: Timeout Kommunikation
0x03: Max. Messstrom nicht erkannt
0x04: 750-493 Klemme nicht erkannt.
dwCurrent DWORD Strom (Effektivwert) [mA]
dwMinCurrent DWORD Minimalwert des Stroms [mA]
dwMaxCurrent DWORD Maximalwert des Stroms [mA]
dwVoltage DWORD Spannung (Effektivwert) [0,1 V]
dwMinVoltage DWORD Minimalwert der Spannung [0,1 V]
dwMaxVoltage DWORD Maximalwert der Spannung [0,1 V]
diPowerFactor DINT Leistungsfaktor [0,01]
diEffectivePower DINT Wirkleistung [0,1 W]
dwApparentPower DWORD Scheinleistung [0,1 VA]
dwEnergyConsumption DWORD Energieverbrauch [Wh]
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INMOVATIVE COMNICTIONS

1-Phasen-Leistungsmessung (Fb750_493 Master1Phase)

Grafische Darstellung:

Fbhyal_493 MasteriPhase

{xEnahble ¥Feadyt
{tCycleTime hErrort
{wCurrentTransformerR atio duwCurrentt
{bModule_Y50_493 dwhlinCurrentt
{bPhase dwbdaxCurrentt
vpRegisterya0_493 = dutfoltaget

dwhlinvoltaget

dwihlaxvoltaget

diF owerFactort
diEffective P owert
dwApparentP owert
dwEnergyConsumptiont

Konfigurationsoberflache:

Configuration 750-493

Register values Delete measured values

Underoltage threshold: 100* 0,1 iR e Dislate
Time far deleting min §f max values: 2000 ms Maxirnum current Delete
Measuring cycle period. Mirirnurn voltage Delete

HHHH

Maximum voltage Delete
Mode of operation g
All min. max. values Delete
Energy cansumption measurement inverted |:|
. . . Energy consumption Delete
Autornatic deleting of min.- and max. values |:|
D filter is bypassed I:l | Ctatus |
All configurati et
A Willcggslgf[‘fm 'f?;;%ar:,agef:ﬁ Factary settingsl Read conﬂgurationl Wirite cnnﬂguratinnl

Funktionsbeschreibung:

Der Funktionsbaustein Fb750 493 Master1Phase ist anwendbar fur das zyklische
Auslesen der Messwerte einer Phase. Dariber hinaus besteht die Méglichkeit, die
Konfiguration fur eine Phase der 3-Phasen-Leistungsmessklemme zu verandern.

Wenn der Eingang ,xEnable* TRUE ist, erfolgt die Abfrage der Messwerte zyklisch.
Die Zykluszeit kann Uber den Eingangsparameter ,,tCycleTime" bestimmt werden.

Wenn die Timeout-Zeit Uberschritten oder der Unterspannungsschwellwert
unterschritten wird, wird am Ausgang , bError* ein Fehlercode ausgegeben.

Bei Einsatz von Wandlern zur Strommessung, kann tber den Eingang
~WCurrentTransformerRatio" das Stromwandlerverhaltnis eingegeben werden.
Das Stromwandlerverhaltnis ist immer 1 : X.

Am Eingang ,,bModule_750_493" wird die 3-Phasen Leistungsmessklemme
ausgewahlt, mit der dieser Funktionsbaustein kommunizieren soll. Der Eingang
~bPhase" bestimmt die Phase der Leistungsmessklemme.
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INMOVATIVE COMNECTIONS.

1-Phasen-Leistungsmessung (Fb750_493_Master1Phase) r

Die Strukturvariable ,typRegister750 493" beinhaltet alle Konfigurationsparameter
fur eine Phase der 3-Phasen-Leistungsmessklemme. Zur komfortablen Konfiguration
der 3-Phasen-Leistungsmessklemme ist in der Bibliothek die Konfigurations-
oberflache ConfiglPhase750_493 hinterlegt.

Wenn der Ausgang ,, xReady* FALSE ist, ist der Baustein mit dem Auslesen der
Messwerte beschaftigt. Der Ausgang ,xReady" bezieht sich nur auf das Auslesen
der Messwerte und wird nicht bei der Konfiguration der Klemme berticksichtigt.

An den Ausgéngen ,dwCurrent”, ,dwMinCurrent”, ,dwMaxCurrent”,
»dwVoltage“, ,dwMinVoltage“, ,dwMaxVoltage“, , diPowerFactor”,

» diEffectivePower", ,dwApparentPower” und ,dwEnergyConsumption* werden
die zuletzt ausgelesenen Messwerte angezeigt.

Hinweis:
1.) Die 3-Phasen Leistungsmessklemme 750-493 kann einen Energieverbrauch
von 4294 kWh * Ubersetzungsverhéltnis aufzeichnen (friihester Uberlauf
nach 2,13 Jahren).

2.) Die 3-Phasen Leistungsmessklemme 750-493/000-001 kann einen
Energieverbrauch von 21470 kWh * Ubersetzungsverhaltnis
aufzeichnen(friihester Uberlauf nach 2,13 Jahren).

3.) Maximale Wandlerverhaltnis:
750-493 -> 1:1000 (Ubersetzungsverhaltnis 1000)
750-493/000-001 ->5:1000 (Ubersetzungsverhaltnis 200)

4.) Bei einer positiven Flanke am Eingang ,xEnable* wird die
Anwenderskalierung (Wandlerverhaltnis in der Klemme) und der
Skalierungsfaktor (Skalierung des Energieverbrauchs) deaktiviert.

5.) Bei einer nachtraglichen Anderung des Stromwandlerverhaltnisses muss
jeweils der Energieverbrauch geldscht werden.
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INMOVATIVE CONNICTIONS

' 1-Phasen Leistungsmessung IPC (Fb750_493_Master1lPhase_IPC)

1-Phasen Leistungsmessung IPC (Fb750 493 MasterlPhase IPC)

WAGO-I/O-PRO CAA Elemente der Bibliothek

Kategorie: Gebéaudetechnik
Name: Fb750 493 MasterlPhase IPC
Typ: Funktion [ ] | Funktionsblock [X] | Programm []
Name der Bibliothek: PowerMeasurement_03.lib
Anwendbar fir: Siehe Release Note
Eingangsparameter: Datentyp: Kommentar:
xEnable BOOL Freigabe fir das Auslesen der
Messwerte
Voreinstellung = TRUE
tCycleTime TIME Zeit fUr zyklische Abfrage der Messwerte
Voreinstellung = t#1s
wCurrentTransformerRatio | WORD Stromwandlerverhéltnis 1 : X
Voreinstellung = 1
bPhase BYTE Angabe der Phase, die gemessen
werden soll.
Voreinstellung = 1
abln_Data_ 750 493 ARRAY Eingangsarray fur einen Kanal der
[0..3] OF 3-Phasen-Leistungsmessklemme
BYTE

Ein-Ausgangsparameter: | Datentyp: Kommentar:

abOut_Data_750_493 ARRAY Ausgangsarray fur einen Kanal der
[0..3] OF 3-Phasen-Leistungsmessklemme
BYTE
typRegister750_493 typConfig Konfigurationsparameter der 750-493
__________________________________ 3Phase ___|Klemme .
.typModeSetting typMode Betriebsarteneinstellungen
__________________________________ Seting
.UserScalingActivated | BOOL Anwenderskalierung wird verwendet.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (1 : Divisor Stromwandlerverhaltnis)
WatchdogTimerNot BOOL Deaktivierung des Watchdog Timers
_____ Active .
_____ FlexibleProcessimage |BOOL | Flexibles Prozessabbild aktiviert.
_____ DC_FilterBypassed _ |BOOL | DC-Filter wirdumgangen.
.EnergyConsumption BOOL Energieverbrauchsmessung wird
,,,,, Inverted | ____________|invertiert (generatorischer Betrieb).
.AutomaticDeleting BOOL Automatisches Léschen der minimalen
MinMaxValues und maximalen Strom- und
__________________________________________________ Spannungswerte ist aktiviert. |
ScalingFactorEnergy WORD Skalierungsfaktor fur Energiemessung
CLevel .
_.:UndervoltageThreshold |WORD | Unterspannungsschwellwert [0,1 V]
.DivisorForTransformer | WORD Divisor des Stromwandlerverhaltnisses
Ratio Aktivierung Uber ,UserScalingActivated"

erforderlich
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1-Phasen Leistungsmessung IPC (Fb750_493_MasterlPhase_IPC)

Ammwmmml

TimeForDeletingMinMax | WORD Zeitkonstante zum automatischen
Values Léschen der min. und max. Werte [ms]
Aktivierung von ,AutomaticDeleting
MinMaxValues" erforderlich
___________________________________ Aufissung=10 |
| MeasuringCycleTime _ |WORD | Messzykluszeit[ms] |
|_.ReadConfig _______|I BOOL | Auslesen der Registerwerte starten.
|_WwriteConfig | BOOL Schreiben der Registerwerte starten. |
FactoryDefault BOOL | Klemme auf Werkseinstellung
__________________________________________________ zurcksetzen. |
ErrorConfig BOOL Fehler beim Lesen oder Schreiben der
___________________________________________________ Register ]
XSaveEnergy BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
Consumption Energieverbrauch vorzeitig im EEPROM
___________________________________________________ gespeichert. ..
.XDeleteEnergy BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
|_Consumption | | Energieverbrauch geloscht. |
xDeleteMinCurrent BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
___________________________________________________ Minimalwert des Stroms geloscht. |
xDeleteMaxCurrent BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
___________________________________________________ Maximalwert des Stroms geloscht. |
xDeleteMinVoltage BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
___________________________________________________ Minimalwert der Spannung geldscht. |
xDeleteMaxVoltage BOOL Bei einer positiven Flanke wird der
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Maximalwert der Spannung geloscht. |
xDeleteMinMaxValues | BOOL Bei einer positiven Flanke werden alle
Minimal- und Maximalwerte geldscht.
Ruckgabewert: Datentyp: Kommentar:
xReady BOOL Auslesestatus der Messwerte
TRUE = Kein Lesevorgang aktiv
FALSE = Lesevorgang aktiv
bError BYTE Fehlerauswertung:
0x00: Kein Fehler
0x01: Unterspannungsschwellwert
unterschritten.
0x02: Timeout Kommunikation
0x03: Max. Messstrom nicht erkannt.
dwCurrent DWORD Strom (Effektivwert) [mA]
dwMinCurrent DWORD Minimalwert des Stroms [mA]
dwMaxCurrent DWORD Maximalwert des Stroms [mA]
dwVoltage DWORD Spannung (Effektivwert) [0,1 V]
dwMinVoltage DWORD Minimalwert der Spannung [0,1 V]
dwMaxVoltage DWORD Maximalwert der Spannung [0,1 V]
diPowerFactor DINT Leistungsfaktor [0,01]
diEffectivePower DINT Wirkleistung [0,1 W]
dwEnergyConsumption DWORD Energieverbrauch [Wh]
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' ; 1-Phasen Leistungsmessung IPC (Fb750_493_Master1lPhase_IPC)

INMOVATIVE COMNICTIONS

Grafische Darstellung:

Fhyal_483_mMasteriPhase_IPC

{xEnahble ¥Feadyt
{tCycleTime hErrort
{wCurrentTransformerR atio duwCurrentt
{bPhase dwhlinCurrentt
{abln_Data_750_483 dwbdaxCurrentt
{about_Data_Ta0_493 dutfoltaget
typRegister7al_493 = dwhlinvoltaget

dwihlaxvoltaget

diF owerFactort
diEffective P owert
dwApparentP owert
dwEnergyConsumptiont

Konfigurationsoberflache:

Configuration 750-493

Register values Delete measured values

Underoltage threshold: 100* 0,1 iR e Dislate
Time far deleting min §f max values: 2000 ms Maxirnum current Delete
Measuring cycle period. Mirirnurn voltage Delete

HHHH

Maximum voltage Delete
Mode of operation g
All min. max. values Delete
Energy cansumption measurement inverted |:|
. . . Energy consumption Delete
Autornatic deleting of min.- and max. values |:|
D filter is bypassed I:l | Ctatus |
All configurati et
A Willcggslgf[‘fm 'f?;;%ar:,agef:ﬁ Factary settingsl Read conﬂgurationl Wirite cnnﬂguratinnl

Funktionsbeschreibung:

Der Funktionsbaustein Fb750 493 Master1Phase IPC ist anwendbar fir das
zyklische Auslesen der Messwerte einer Phase. Daruber hinaus besteht die
Méoglichkeit, die Konfiguration fir eine Phase der 3-Phasen-Leistungsmessklemme
Zu verandern.

Wenn der Eingang ,xEnable* TRUE ist, erfolgt die Abfrage der Messwerte zyklisch.
Die Zykluszeit kann Gber den Eingangsparameter ,,tCycleTime" bestimmt werden.

Wenn die Timeout-Zeit Uberschritten oder der Unterspannungsschwellwert
unterschritten wird, wird am Ausgang ,,bError® ein Fehlercode ausgegeben.

Bei Einsatz von Wandlern zur Strommessung, kann tber den Eingang
~WCurrentTransformerRatio" das Stromwandlerverhaltnis eingegeben werden.
Das Stromwandlerverhéltnis ist immer 1 : X.
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1-Phasen Leistungsmessung IPC (Fb750_493_MasterlPhase_IPC)

Ammwmmml

Der Eingang , bPhase" bestimmt die Phase der Leistungsmessklemme. Die
Eingange ,abin_Data 750 493" und ,abOut_Data 750 493" beinhalten das Ein-
bzw. Ausgangsarray fur den Datenaustausch mit einer Phase der 3-Phasen-
Leistungsmessklemme. Die Variablen an diesen Eingdngen miissen mit der
entsprechenden Hardwareadresse verkniipft werden. Die Adresse ist abhéngig von
der Einbauposition der Klemme.

Beispiel:

.OPhase" =1

abin_Data 750 493 = Input Phase1 AT %IB0O : ARRAY [0..3] OF BYTE;
abOut_Data_750_493 = Output Phase 1 AT %QBO0 : ARRAY [0..3] OF BYTE;

.OPhase" = 2
abin_Data_750_493 = Input Phase 2 AT %IB4 : ARRAY [0..3] OF BYTE;
abOut_Data_750_ 493 = Output Phase 2 AT %QB4 : ARRAY [0..3] OF BYTE;

.DPhase" =3
abln_Data_750_493 = Input Phase 3 AT %IB8 : ARRAY [0..3] OF BYTE;
abOut_Data_750_493 = Output Phase 3 AT %QB8 : ARRAY [0..3] OF BYTE;

Die Strukturvariable , typRegister750_493" beinhaltet alle Konfigurationsparameter
fur eine Phase der 3-Phasen-Leistungsmessklemme. Zur komfortablen Konfiguration
der 3-Phasen-Leistungsmessklemme ist in der Bibliothek die Konfigurations-
oberflache ConfiglPhase750_493 hinterlegt.

Wenn der Ausgang ,, xReady" FALSE ist, ist der Baustein mit dem Auslesen der
Messwerte beschaftigt. Der Ausgang ,xReady" bezieht sich nur auf das Auslesen
der Messwerte und wird nicht bei der Konfiguration der Klemme bertcksichtigt.

An den Ausgéangen ,dwCurrent”, ,dwMinCurrent”, ,dwMaxCurrent",
,dwVoltage“, ,dwMinVoltage“, ,dwMaxVoltage"“, ,diPowerFactor",

, diEffectivePower”, ,dwApparentPower” und ,dwEnergyConsumption“ werden
die zuletzt ausgelesenen Messwerte angezeigt.

Hinweis:
1.) Die 3-Phasen Leistungsmessklemme 750-493 kann einen Energieverbrauch
von 4294 kWh * Ubersetzungsverhéltnis aufzeichnen (friihester Uberlauf
nach 2,13 Jahren).

2.) Die 3-Phasen Leistungsmessklemme 750-493/000-001 kann einen
Energieverbrauch von 21470 kWh * Ubersetzungsverhaltnis
aufzeichnen(friihester Uberlauf nach 2,13 Jahren).

3.) Maximale Wandlerverhaltnis:
750-493 ->1:1000 (Qbersetzungsverhéltnis 1000)
750-493/000-001 -> 5:1000 (Ubersetzungsverhaltnis 200)

4.) Bei einer positiven Flanke am Eingang ,xEnable* wird die
Anwenderskalierung (Wandlerverhaltnis in der Klemme) und der
Skalierungsfaktor (Skalierung des Energieverbrauchs) deaktiviert.

5.) Bei einer nachtraglichen Anderung des Stromwandlerverhéltnisses muss
jeweils der Energieverbrauch geléscht werden.

Technische Anderungen vorbehalten WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG  Postfach 2880 * D-32385 Minden  Tel.. 05 71/8 87-0 E-Mail: info@wago.com
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