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Capacitores e Controladores

Principios para corregao de fator de poténcia

Energia reativa

Nas plantas em geral (industrias, comércio ou residéncias) as
cargas obtém energia ativa (kW) da rede elétrica para utili-
zacao tanto como fonte de alimentagéo (ex: computadores,
impressoras, equipamentos médicos, etc) quanto para con-
verterem em outra forma de energia (ex: lampadas elétricas,
fornos, etc) ou entéo a convertem em for¢ca mecanica (ex:
motores elétricos).

A grande maioria das cargas ndo consomem somente energia
ativa (kW), consomem também energia reativa (KVAr) neces-
saria para produzir e manter os campos magnéticos utilizados
no funcionamento de motores, reatores, transformadores,
geradores, etc.

Esta energia reativa (tanto indutiva quanto capacitiva), apesar
de ndo convertida imediatamente em outro tipo de energia
contribui para o aumento do fluxo de energia na rede elétrica,
desde a geragao até os consumidores.

Energia Ativa
Energia Reativa
—

Gerador

Energia Ativa
Energia Reativa

Motor

Transformador

Este tipo de energia circulando nas redes elétricas traz con-
sequéncias técnico-econémicas:
— aumento da poténcia aparente (KVA) necessaria, reduzindo
a capacidade de poténcia ativa dos transformadores
sobrecarga dos condutores elétricos das plantas
necessidade de superdimensionar as redes de distribuicdo
e transmissao
aumento das perdas de energia nos condutores elétricos;
aumento de disturbios (afundamentos e quedas) de tenséo
— penalidades aplicadas pelas concessionarias aos consumi-
dores que utilizam esta energia de forma excessiva

Correcéo do fator de poténcia

O fator de poténcia, por definicao, é a razao entre a poténcia
ativa (kW) e a poténcia aparente (KVA) e indica a eficiéncia do
uso da energia, de forma que quanto menor o fator de potén-
cia menos eficiente a instalacao sera e quanto maior o fator
de poténcia mais eficiente a instalagao sera.
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Corrigir o fator de poténcia significa tomar as medidas neces-
sarias para aumentar o fator de poténcia em um determinado
ponto da instalagdo suprindo, localmente, a energia reativa
necessaria, de forma que o valor da corrente e consequen-
temente da energia fluindo através do sistema a montante
podera ser reduzida. Uma forma viavel de suprir esta energia
reativa é através da instalacéo de bancos de capacitores.

Como mencionado acima, corrigir o fator de poténcia local-

mente em uma planta elétrica implica em excelentes vanta-

gens técnico-econbmicas:

— prevencao de penalidades cobradas pela concessionaria

— melhor utilizagdo das maquinas elétricas (geradores e
transformadores)

— melhor utilizagdo da distribuicao elétrica

— reducao das perdas nos condutores elétricos

- reducao das emissdes de CO?

— reducao dos disturbios de tensao

Energia Ativa

Energia Reativa

Transformador

Capacitores
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Harmonicas

Cargas nao lineares (ex: computadores, lampadas de descarga
e fluorescentes, conversores estaticos, inversores de frequéncia,
maquinas de solda, fornos, etc), absorvem uma corrente nao se-
noidal. Estas correntes causam na rede uma queda de tensao,
de forma que inclusive as cargas lineares sao alimentadas com
esta tensao distorcida. As harmobnicas s&o as componentes de
uma forma de onda distorcida e podem ser analisadas a partir
da decomposicéo em varias componentes senoidais.
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3° Harmoénia (180 Hz)
Forma de ondas resultantes

A presencga de harménicas na rede elétrica pode causar danos
nos equipamentos, tais como sobrecarga no condutor neutro,
aumento das perdas nos transformadores, distlrbios no torque
dos motores e, em destaque, harmdnicas, que por causarem
sobretensdes e sobrecorrentes, sdo o fendmeno que mais
reduz a vida Util dos capacitores para correcédo de fator de
poténcia.

O efeito de sobretensdes e sobrecorrente, bem com outros
disturbios, podem ser amplificados quando ocorre a resso-
nancia entre a reatancia do banco e a indutancia da rede.
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Ordem harmodnica

Bancos dessintonizados

No caso de néo haver harmdnicas Rede

na rede e assumindo que a frequén-

cia de ressonancia é suficientemen-

te diferente da frequéncia funda-

mental da fonte de alimentacao da @

rede, ndo haverd sobrecorrente nas — Transformadores
linhas.

Por outro lado, se haver harménicas o

na rede, pode ocorrer uma ampli- Protecdo

ficacdo da corrente na ordem em
que a frequéncia de ressonancia foi
estipulada, por isso faz-se neces-
sario garantir que a frequéncia de
ressonancia seja a mais diferente
possivel das ordens harménicas
presentes.

Seccionamento

Uma forma bastante efetiva de
garantir esta disparidade e de
evitar a ressonancia, protegendo os
capacitores destas sobrecorrentes
causadas pela absorgao de cor-
rentes harmonicas, é a utilizacao
de reatores (indutor de bloqueio)
em série com o capacitor, com o
objetivo principal de aumentar a
impedancia dos capacitores.

Reator

|MM

i

Capacitor

Este tipo de aplicacéo é chamada de “Banco de Capacitores
com Filtros Dessintonizados”, uma vez que esta solucao evita
a ressonancia entre o novo circuito L/C (reator + capacitor) e
a rede, ao deslocar a frequéncia de ressonancia para valores
menores, de forma a ndo coincidir com as correntes harmo-
nicas presentes, ou seja, a impedancia do circuito ressonante
sera capacitiva para frequéncias abaixo da frequéncia resso-
nante (permitindo a corregéo do fator de poténcia) e indutiva
para as frequéncias acima da frequéncia ressonante (elimi-
nando as chances de ressonéncia entre a rede e o banco de
capacitores).

Uma atencéo especial deve ser tomada ao se projetar este tipo
de solugdo uma vez que demanda mais calculos e analises
quando comparado a aplicagéo tradicional. Muito importante
salientar que ao utilizar um reator, a tensao aplicada sobre o
capacitor sera superior do que a tenséo da rede, além de que
a poténcia reativa do novo circuito sera diferente da poténcia
reativa nominal do capacitor.
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Capacitores e Controladores

Principios para corregao de fator de poténcia

Seccionamento e protecéo

Capacitores para correcao de fator de poténcia devem ser
protegidos contra curto-circuito por fusiveis ou disjuntores
termo-magnéticos, preferencialmente por fusiveis retardados
de baixas perdas e alta capacidade de ruptura.

Um fusivel deve ser dimensionado para 1.6 a 1.8 vezes a
corrente nominal do capacitor.

No caso de se utilizar um disjuntor caixa moldada, a fungao
térmica deve ser dimensionada para 1.5 vezes a corrente
nominal do capacitor enquanto a fungdo magnética deve ser
dimensionada conforme nivel de curto circuito da barra em
que o banco esta instalado, sendo no minimo de 10 a 12
vezes a corrente maxima do capacitor.

Durante o seccionamento de capacitores ocorrem arcos elé-
tricos, o que, no caso de componentes mal dimensionados,
podera acarretar em acidentes e prejuizos para a instalacao.
Desta forma recomenda-se a utilizacao de contatores, desen-
volvidos especialmente para o seccionamento de capacitores.

A ABB, lider em tecnologias de energia e automacao, possui
um portfdlio completo de produtos de baixa tensao e ainda
disponibiliza gratuitamente o software CapCal, que possibilita
o dimensionamento ideal dos contatores para cada estagio
do seu banco.
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Contactor selection for capacitor switching

In Low Voltage i i

power factor). When these capacitors are energized, inrush current peaks occur through the installation
devices.

This program allows the caiculation of these peaks and gives the references of the ABB contactors.
according to the installation specifications.

This calculation is valid for 1 or several capacitors banks.

Consult CAPCAL OnLine

(select single or several steps below) or

Several steps

Step by Step
highest current peak.

Circular
highest peak.

© Copyright 2002 ABB. All rights reserved

are maintly used for reactive energy correction (raising the

Selectalanguage ~

DOWNLOAD it.
Click HERE to save the application on your computer

For several capacitors banks, the control can be :

The closing of contactors is always in the same
order. Only the last contactor has to withstand the

The succession of the contactor closing is done by the
control system. Each contactor can withstand the

Para o download diretamente do website da ABB siga os passos abaixo:

1 Acessar http://www.abb.com/lowvoltage
2 Clicar no link “Softwares”

3 Clicar no link “Contatores : Chaveamento de Capacitores - AC6b”
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Capacitores de baixa tensao
Apresentacao

A ABB foi uma das pioneiras na busca tecnoldgica por ca-
pacitores a seco com alta confiabilidade e qualidade. Esta
busca, iniciada na década de 50, resultou em capacitores em
filme de polipropileno metalizado a zinco.

Estes capacitores apresentam uma caracteristica técnica unica
chamada de auto-regeneracao, garantindo que as propriedades
elétricas sejam rapidamente restabelecidas apds uma perfuragéo
do dielétrico.

A perfuragao pode acontecer devido a uma sobrecarga térmica,
elétrica ou até mesmo devido ao final da vida Util do capacitor.

Atualmente a solucdo de capacitores em filme PP metaliza-
do ja esta difundida, porém é importante salientar que nao é
dificil encontrarmos capacitores deste tipo com problemas
de perda acelerada da capacitancia, sobreaquecimento e até
mesmo capacitores que provocaram principios de incéndio.

Isto ocorre geralmente pelo fato de exisitr ar entre as placas,
que no passado era retirado a partir da utilizagao de dleo,
ou pelo fato de serem utilizadas matérias primas de baixa
qualidade.

A ABB segue sete principios para fazer um capacitor com
exceléncia:

1 Conhecimento: pioneirismo e muita experiéncia adquirida
ao longo de 70 anos de pesquisa garantem a ABB uma
vantagem tecnoldgica.

2 Desenvolvimento préprio: garante o comprometimento
com a qualidade e confiabilidade do produto final.

3 Selecao criteriosa dos materiais: por meio de uma rigo-
rosa fiscalizacao dos fornecedores e selecao da matéria
prima, de forma a obter materiais de acordo com as espe-
cificacbes determinadas.

4 Fabricagao propria: com melhoria continua no processo
produtivo, controle de qualidade desde a inspegéo no re-
cebimento de materiais até a entrega do capacitor, a ABB
garante ao cliente a qualidade em forma de capacitor.

5 Testes em 100% dos capacitores: garante que todos os
capacitores estao dentro dos parametros de qualidade e
confiabilidade.

6 Testes rigorosos: todos os capacitores ABB séo testados
com critérios mais rigorosos que 0s presentes nas normas
internacionais.

7 Dedicacao e melhoria continua: direciona a ABB a sempre
buscar novas tecnologias e solugdes para entregar aos
clientes o melhor capacitor.
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Capacitor cilindrico
Linha QCap

A linha QCap, capacitor cilindrico trifasico, foi desenvolvida
com base em mais de 70 anos de conhecimento em
tecnologia de capacitores, superando as expectativas em
qualidade, confiabilidade, segurancga e consisténcia na
operacgao para uma montagem segura, versatil e pratica.

Os capacitores QCap ainda apresentam as seguintes
vantagens:

— capacitor 100% a seco

— podem ser instalados na horizontal ou na vertical
— tolerancia da capacitancia: 0% + 10%

— resistor de descarga incorporado

— desconexao por sobrepressao eficiente

— grau de protecao IP20

— auto regenerativo

O Qcap é constituido de trés elementos capacitivos monofa-
sicos fabricados com filme de polipropileno (PP) metalizado
com Zinco (PPMZ), dispostos de forma otimizada e preenchi-
do com uma resina especialmente formulada que, além de
nao apresentar risco de vazamento e ser biodegradavel, torna
0 capacitor bastante robusto e resistente.

O terminal a prova de toque ja contém o resistor de descarga
incorporado em uma tampa P20, proporcionando seguran¢a
e praticidade durante a instalagcado do capacitor.

Dispositivo de segurancga por sobrepressao

Seguranga é sem duvida um dos topicos mais importantes
para o capacitor. E necessdrio ter certeza que em caso de
falhas o dano sera limitado.

Sendo assim, um inovador sistema de desconexao por sobre-
pressao desenvolvido pela ABB garante a abertura das trés
fases de forma imediata e confidavel no caso de falhas.

Sistema retraido

Sistema expandido

Tt

Preséo interna correta Preséo interna incorreta
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Dados técnicos

¢ 130.000 horas

Ex ectativa de vida uti

mas aplicaveis

Faixa de tenséao

Grau de protecéao

Dimensdes em mm
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Capacitor cilindrico

Linha QCap

Modelos
Tenséo de Poténcia Capacitancia Icn Codigo Protegao " Seccionamento ?
Operagéao (kVAr) por fase (uF) (A) de estoque Fusivel Seccionadora Contator
220V/60Hz | 25 45,7 6.6 . 20CA294472A00818 OFAFOOOH10 . XLPOOO . UAIS
5 91,3 13,1 2GCA294455A0031B OFAF000H20 XLP0O0O V
15 i e sacwmadsooosta | omoooms  xirond
............. 10, 182 26,2 PGCA294950A0031 . OFAFOOOHSO . XLPOOO . UASO
15 274 39,4 2GCA294951A0031 OFAF000H63 XLPO0O UA50
380V /60 Hz 29,4 7,3 2GCA294477A0031B OFAFO00H10 XLPOOO : UA16
i i . XLPOOO ............................... UA16 .................
76,5 19,0 XLP00O :
91,8 22,8
132,9 33,0 :
1563,1 38,0 2GCA294456A0031 OFAFO00H63 XLPOOO UA50
400V / 60 Hz 69,1 18,0 2GCA294469A0031 OFAFO00H32 XLPOOO : UA16
0.5 o1 D
110,5 28,9
133,2 34,8 OFAFO00H63 XLPOOO
440V / 60 Hz 28,5 8,2 OFAFO00H16 XLPOOO
i a1 sacasoasraacosis T OrARGOOHDE oo
s Toa T S /T S
68,5 19,7 2944 31
91,3 262 | 2GCA294471A0031 XLP00O
1o w8 sacasoassancost T GraroooHEs oo
137 39,4 OFAFO00H70 XLP00O
480V / 60 Hz 28,8 9,0 FOOOH XLP
38,4 12,0 : 2GCA294474A0031B :  OFAFOOOF
48 150 i 2GCA294472A0031 :  OFAFOOOH25 XLPOOO
57,6 18,0 XLPO0O
S i RS A e Lbo00
o PP RIS A
95,9 30,1 2GCA294473A0031 &  OFAFOOQF
30 1151 36,1 OFAF000H63 XLPO0O
525V /60 Hz 38,5 13,2 OFAF000H25 XLP0O0O
48,1 16,5 XLP0O0O
57,7 19,8
64,2 22,0 : XLP0O0O
Y orarooorso o0 oo
96,2 33,0 2GCA294468A0031 OFAF000H63 XLP0O0O
600V / 60 Hz 29,5 11,5 2GCA294477A0031 OFAF000H20 XLP0O0O
36,8 14,4 3
44,2 17,3 | 2GCA294479A0031 XLP00O
49,1 192  2GCA294480A0031 XLPOOO
61,4 241 | 2GCA294481A0031 XLPOOO
73,7 289 | 2GCA294482A0031 OFAFOOOHS0 | XLPOOO . UA30

 Dimensionamento orientativo baseado nas Normas IEC 60831-1/-2 para temperatura interna do banco de capacitores de até 40°C.
2 Este caélculo é valido para bancos com um estagio de capacitor. No caso de mais estagios recomendamos a utilizagcdo do software CapCal.
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Capacitor em caixa
Linha CLMD

IPE — Célula capacitiva protegida

Os capacitores trifasicos da linha CLMD contam internamente
com células capacitivas monofasicas chamadas IPE, célula
capacitiva protegida, que leva este nome por ser um elemen-
to que possui sua propria protecao dentro do invoélucro.

O IPE é um capacitor monofasico em filme BOPP (polipro-
pileno biorientado) metalizado a Zinco, 100% a seco, auto
regenerativo, impregnado com resina dura, encapsulado
em um involucro plastico. Esta forma construtiva garante
resisténcia mecéanica e previne que o ar ambiente alcance o
elemento capacitivo, uma vez que o oxigénio e a umidade
podem oxidar o filme, aumentando as perdas e reduzindo a
vida Util do capacitor.

Os capacitores CLMD montados com base nos IPEs pos-
suem uma longa vida util (média de 15 anos) visto que a
protecao interna dos IPEs, o elo fusivel, atuara rapidamente
no caso de falhas, garantindo a integridade dos outros com-
ponentes dentro do CLMD, ou seja, quando ocorre uma falha,
o IPE danificado sera inutilizado, porém o restante dos IPEs
continuara a fornecer poténcia para o capacitor trifasico.

Qutra grande vantagem do IPE é que ele permite variagcdes de
ligacdes: estrela, tridangulo, IPEs em paralelo (aumenta a capa-
citancia), IPEs em série (aumentar a suportabilidade a tensao).
Tudo isso possibilita a grande variedade de modelos existen-

tes na linha CLMD, além de capacitores especiais que podem
ser montados (neste caso entrar em contato com a ABB).

Cabo para conexao

Metalizacao

Filme de polipropileno metalizado
Segunda lamina de enrolamento
Dielétrico de polipropileno
Caneca de plastico
Encapsulamento termocurado

Elo fusivel
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Capacitor em caixa
Linha CLMD

Apresentacao

A linha de capacitores CLMD foi desenvolvida de forma a
entregar o maior nivel de confiabilidade, seguranca, desem-
penho e poténcia em uma caixa robusta e compacta.

A linha CLMD ainda oferece:

capacitor 100% a seco

dispositivo de descarga incorporado

podem ser instalados na horizontal ou na vertical

opc¢ao de modelo com chave seccionadora XLP integrada
grau de protecao IP42 (sem chave) e IP30 (com chave)
pintura eletrostatica na cor RAL 7032

auto regenerativo

Terminais robustos: conexao confiavel
Terminais robustos: conexao confiavel
Terminal de terra

Entrada de cabos (knock out)
Resistor de descarga incorporado
Autorregenerativo

Capacitor monofasico IPE

Dielétrico seco (sem 6leo)

Furos de fixacao

Dissipador térmico

Granulado inerte e ndo toxico (vermiculita)

Muiltiplos IPEs
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Dados técnicos

: 130.000 horas

Resina seca

IEC 60831-1/-2

229‘ ab25 V (até 1.090 V sob consulta‘)u

60HHZ (50 hz sob con§ulta)

Xao

Trifasico (monofasico sob consulta)

éncias disponiveis

1,§"a 100 kvar (poténgias especiais sop”consulta)

<0,2 W/kvar

<0,3 W/kvar

50 V. em 1 minuto

1,3 x Icn para operagéo continua

1,1 x Un por 8 horas a cada 24 horas

1,3 x Un por no maximo 1 minuto

Chapa de ago zincado

Eletrostatica

Bege RAL 7032

CLMD 43, 53, 63 e 8'(‘3“: parafusos M6, 8 10 ou 12

CLMD13: terminais para cabos de até 16 mm?2

CLMD 43, 53, 63 e 83: parafuso M8

CLMD13: terminais para cabos de até 6 mm?2

Pela base do capacitor através de duas abas laterais

Abrigada ou ao tempo (sob consulta), Vertical/Horizontal

50 mm

-25°C / +55°C (Classe D)

2.000 m

Grau de protecéao

IP42 (sem seocionad&a XLP), IP30 (coﬁw seccionadora XLP) P54 (instalagéb ao tempo)

Dimensb6es em mm

CLMD13
182 e 80 —uf
AT (M T 17 =
)
262
4 |
, 167 | [’: 80 ﬂ
100

Tipo H Ll L2iL3 D o
CLMD43, 53, 63, 83 S(mm) §(mm) i (mm) i (mm) § (mm) §
CLMD 43 | 275 | 266 | 180 i 226 | 152 i
‘ = ‘ CLMD 53 | 310 | 436 : 350 | 396 | 152 |
T T CLMD 63 | 485 | 436 | 350 i 396 | 152
] M CLMD 83 | 670 | 436 | 350 i 396 | 152 i 47
L2 165
— == T r_ﬂ—_g-l
ju =y
: } _t
L L1 | L D J
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Capacitor em caixa
Linha CLMD

Modelos
Modelo Poténcia Capacitancia por fase Corrente por fase
dacaixa (Kvar) (WF) (A)
{220V 380V :id440V 460V 480V 525V 220V 380V 440V 460V 480V 525V 220V 380V 440V 460V 480V 525V 220V 380V
CLMD13 : P2 - : : 92 ¢ 91 : - : 26 0 - - : OFAFOOOH10 : OFAFOO00H4 :

153 : : : : : VYA R : © OFAFOOOH10 : OFAFOOOHG

50 | 55 | OFAFO00H25  OFAFOOOHTS =
OFAFO00H35 i OFAFO00H20 :
o © OFAFO00H25 :
-~ OFAFOOOH32 |
- | OFAFOOOH40 ©

CLMD43 © OFAFOOOHS0 :
OFAFO00H3 |
© OFAFOOOH63 | - :
i - | OFAFOOOHS0 |
- OFAFOOOHES |
CLMD53 © OFAFO00H100
| OFAFOOH125 ¢ -
| OFAFOOH160 | OFAFOOOHSO |
""" OFAFOOH160 | OFAFOOOH100
L OFAFOOOH100:
U OFAFOOH125 |
: - © OFAFOOH125 :
CLMD63 © OFAFOOH160 : -
'OFAF1H200 | OFAFOOH160 |
"OFAF1H224 | OFAFOOH160 |
- © OFAFOOH160 :
- ¢ OFAF1H200 :
- ¢ OFAF1H200 :
CLMD83 - i - i
- | OFAFIH200
- | OFAFTH224
S R | : e
........... e . e
| 1‘60'“2 ............ ...... | 100 o | e e | | | | | | | : e
" Dimensionamento orientativo baseado nas Normas IEC 60831-1/-2 para temperatura interna do banco de capacitores de até 40°C.
2 Este calculo é valido para bancos com um estagio de capacitor. No caso de mais estagios recomendamos a utilizagdo do software CapCal.
3 Para estes modelos verificar a maxima corrente de pico permitida. Se necessario, utilizar o software Capcal para calculo exato.
Como codificar
Exemplo:
60 . 220 . 050.0 00 —  60.220.001.500 - Capacitor CLMD13 1,5 kVAr 220 V
L — 60.525.100.000 - Capacitor CLMD83 100,0 kVAr 525 V
) . - 60.380.050.0CH - Capacitor CLMD53 50,0 kVAr 380 V com
{OO: Capacitor sem seccionamento acoplado chave acoplada
CH: Capacitor com seccionamento acoplado

Poténcia reativa (Kvar)
Tens&o de operagéo (V)
Frequéncia
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Protegéo " Protegédo " Seccionamento ?
Fusivel Seccionadora Contator
440V 460V 480V 525V 220V | 380V | 440V : 460V : 480V : 525V : 220V : 380V . 440V . 460V . 480V | 525V
......... ~ OFAF000HG - - XLPOOO | XLPOOO : XLPOOO © - - - UAT6 | UA6 | UA16 - -
© OFAFOOOH10 : OFAFOOOH6 : OFAFOOOHG : OFAAOOHG : XLPOOO : XLPOOO : XLPOOO : XLPOOO : XLPOOO : XLPOO : UA16 : UA16 : UA16 : UA16 :
""""" | OFAFOOOH10 - OFAFOOOH10 . OFAFOOOH10 | OFAAOOH1O | XLPOOO : XLPOOO | XLPOOO | XLPOOO | XLPOOO | XLPOO - UA16 | UA16 . UA16 | UAI6
OFAFO00H16 . OFAFO0OH16 ;| OFAFOOOH16 | OFAAOOH16  XLPOOO : XLPOOO | XLPOOO : XLPOOO | XLPOOO | XLPOO | UA26 | UA16 | UA16 . UA16
OFAFO00H25 - © OFAFOOOH20 : OFAAOOH20 : -  :XLP00O :XLPOOO: - :XLPOOO: XLPOO : - UAI6 © UA16 | - ;
. OFAFOOOH32 - - © OFAFOOOH25 | OFAAOOH25 : - XLP00O :XLPOOO: - :XLPOOO: XLPOO | - UA26 : UA16 | -
: - OFAFOO0H32 © OFAAOOH32 : - XLP00O: XLPOOO: - XLPOOO: XLPOO : - UA26 = UA26 -
OFAF000H20 - XLPOOO | - - IXLPOOO: - - UA26 - UA16 - i -
© OFAFO00H25 - EXLPOOO - - IXLPOOO: - - UA30 VN _
5 © OFAFOOOH3? : - XLPOOO: - i - IXLPOOO: - i - i UASO - UA% S
| OFAFOOOHS0 | OFAFOODH40 | OFAFOOOH40 | OFAAOOH35 | - XLPOOO: XLPOOO: XLPOOO | XLPOOO | XLPOO | - UA3D | UA26 | UA2 : UA26 | UA26
| OFAFOOOH63 | OFAFOOOHS0 | OFAFOOOHS0 | OFAAGOHS0 : - XLPOOO: XLPOOO : XLPOOO : XLPOOO | XLPOO | - . UASO . UA0 = UA3D . UA0 | UASD
' - ) OFAAOOHE3 | - o IXPo00 - ~IXPo0 - UAD | - S Ao
- - - XLPOOO | - - - - - UAB3 - - S
- ; - ; - ; (XPOO P - - - e UAT5 b y .......
: - © OFAFOOOH63 : OFAFOOOHE3 : CXLPOO iXLPOOO: - :XLPOOO:XLPOOO: - i UA95 : UAG3 - UASD | UA0 | -
© OFAFO00HB0 : OFAFOOOHS0 : OFAFOOOH80 | OFAAQOOHB3 : XLPOO : XLPOOO : XLP0OO : XLPOOO : XLPOOO : XLPOO : UA110 : UAG3 : UASO | UASO | UASO |
© OFAFOOOH80 : OFAFOOOHBO : OFAFOOOHSO : OFAAOOHBO : - :XLPOOO : XLP0OOO : XLPOOO : XLPOOO: XLPOO : - : UA63 : UAB3 @ UAG3 : UAG3
OFAFOOOH100 | OFAFO0OH100 | OFAFOOOH100 | OFAAGOHBO | - XLPOO : XLP0OO : XLPOOO : XLPOOO : XLPOO | - UA75 | UAB3 : UAG3 : UA63
. OFAFOOH125 - OFAFO00H100 - U XLPOO | XLPOO i - :XLP00O UA9S | UAG3 - UAT5
- OFAF000H100 - OFAAOOH100 - - IXLP0OOO XLPOO | AF1459 - UAG3 -
© OFAFOOH125 : OFAFOOH125 : OFAFOOH125 : OFAAOOH100 : £ XLP0O | XLPOO : XLPOO : XLPOO i XLPOO : AF1859 : UAQ5 @ UA75 @ UA75 & UAT5
QFAFO0H125 © OFAFOOH125  OFAFOOH125 : OFAAQOH125 S XLPOO i XLPOO : XLPOO : XLPOO : XLPOO : AF1859 : UA110 : UA95 : UA95 @ UA95
OFAFOOH160 © OFAFOOH160 | OFAFOOH125 | OFAAODH125 | XLPOO | XLPOO | XLPOO | XLPOO - XLPOO - | UAT10 i UA9S . UA95 : UAITO |
| OFAFOOH160 - OFAFOOH160 - OFAFOOH160 | OFAAOOH12S | © XLP1 i XLPOO : XLPOO : XLPOO : XLPOO : -  : AF145% : UA110 : UAT10 : UA110 :
© OFAFOOH160 : - © OFAFOOH160 | OFAATH160 : - : XLPT : XLPOO i - : XLPOO : XLP1 : CAF1459 0 UAT10 © - AF1459 ¢ UAT10
5 - - - OFAATH160 | - - - - XLP1 - - - -
- OFAFOOH160 - - - - IXPOO - - - - uAto -
OFAF1H200  OFAFOOH160 : OFAFOOH160 - © - U XIP1  XLP1 i XLPOO § XLPOO | - - DAF1459 | AF1459 | AF1459 | AF1469
. OFAF1H200 | OFAFH200 | OFAFTH200 : OFAATH160 - -  XLP1 : XLP1 . XLP1 : XLP1 = XLP1 - UAFI185% | AF1459 | AF1459  AF1459 | AF1459
. OFAFIH200 : OFAF1H200 : OFAF1H200 | OFAATH160 @ - XLP1 i XLP1 © XLP1 @ XLP1 @ XLPi - AFI185% | AF1859 | AF1859  AF1459  AF1459
. OFAF1H224 @ OFAF1H200 : OFAF1H200 | OFAATH200 @ - XLP1 i XLP1 © XLP1 @ XLP1 : XLP1 - AF185% | AF1859 | AF1859  AF1459  AF1459
| OFAF1H224 © OFAFTH224 : OFAFTH200 i OFAATH200 : - XLP1 : XLPT | XLP1 © XLP1 : XLP1 ©UAF2109 | AF1859 | AF1859 | AF1859 | AF1459
Observagao:

Capacitor montado com
chave seccionadora XLP

Para capacitores monoféasicos, em 50 Hz, poténcias ou tensdes especiais,
favor entrar em contato com a ABB.

(fusiveis ja inclusos)

Capacitores e Controladores | Confiabilidade para corregéo de fator de poténcia 15



Capacitor em caixa
Linha CLMD33S - Capacitor compacto

Apresentacao

A linha compacta de capacitores trifasicos CLMD33S foi de-
senvolvida para uma montagem pratica, modular e flexivel uma
vez que todas as poténcias possuem as mesmas dimensoes.
Os capacitores CLMD33S ainda apresentam as seguintes
vantagens:

capacitor 100% a seco

cabo de 50 cm jé& incluso visando agilidade na instalagao
dispositivo de descarga incorporado

instalacéo tanto na horizontal quanto na vertical: flexibilida-
de para montagem

grau de protecao IP20: robustez e seguranca

pintura eletrostatica na cor RAL 7032

auto regenerativo

16 Confiabilidade para corregéo de fator de poténcia | Capacitores e Controladores

Cabos de alimentagao

Flange

Conexdes internas
Capacitor monofasico IPE
Invélucro metalico

Granulado inerte e
nao toxico (vermiculita)



Dados técnicos

Ex ectativa de vida u'til‘

130.000 horas

mas aplicaveis

Faixa de tenséao

Grau de protegéao

Dimensb6es em mm

225

334
) 112 112
l T il
6,
‘e,
2
[=]
N
N
223
44
| |
; i
- \ \
[o]

o®

60
111
P
0
N
O
1
2
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Capacitor em caixa

Linha CLMD33S - Capacitor compacto

Modelos
Tensdo de Poténcia Capacitancia Icn Cddigo Protegéao " Seccionamento ?
Operacéao (kVAr) por fase (uF) (A) de estoque Fusivel Seccionadora Contator
220V/60Hz 21 38,4 552008089115  OFAFOOOH1O . XLPOOO UATS
3,3 60,3 8,7 OFAF000H16 UA16
AR 18T 1102008089074 OFAFOOOH20 UATE .
5 91,3 13,1 UA16
115,1 16,5 |  20.080.89108 OFAF00 UATG
ey ae mowoemos | omrad e
12,5 228,4 32,8 20.030.89106 OFAFO00H63 XLP0OOO UA30
380V /60 Hz 24,5 612003089122 OFAFOOOHTO | XLPOOO UATS
38,6 9,6 OFAFO00H16 XLPO0OO UA16
61,2 15,2 | 20.080.89073 | OFAFOOOH25 . XLPOOO UAtE
76,5 19,0 | 20.080.89074 | OFAFOOOH32 . XLPOOO uA2s
91,8 22,8 OFAFOOOH40 | | X LPOOG ............ uA2s
122,5 304 = 20.030.89076 OFAFOOOHS0 XLPOOO UAO
153,1 380 = 2003089077 = OFAFOOOH63 | | XLPOOO UASO
440V /60 Hz 24,7 7,1 20.030.89122 OFAFO00H10 XLPOOO UA16
24 "o OFAFooono ........................................ T
48 13,8 UAts
57,1 16,4 UAte
76,3 21,9 uA2s
95,9 27,6 uA2s
114,2 32,8 20.030.89114 OFAF000H63 XLP0O0O UA30
460V / 60 Hz 38 11,4 20.030.89115 OFAF000H20 XLP0O0O UA16
e R aa T sooansenie T Srarooorios T
e Ty eri St i
76'9 23’1 ................. UA26
96,1 28,9 20.030.89119 OFAF000H50 XLP0O0O UA30
480V / 60 Hz 6,4 24,6 7,7 20.030.89122 OFAFO00H16 XLPOOO UA16
s5a 0 ................... Unie
48 15,0 UAlE
57,6 18,0 UA26
o eur oocwssis  omoooo T
95,9 30,1 20.030.89119 OFAF000H50 XLP0O0O UA30
525V /60 Hz 7,7 24,7 8,5 20.030.89122 OFAFO00H16 XLPOOO UA16
30,8 10,6 UA16
49,1 16,8 UA26
61,3 21,0 20.030.89125 OFAF000H35 XLP0O0O UA26

" Dimensionamento orientativo baseado nas Normas IEC 60831-1/-2 para temperatura interna do banco de capacitores de até 40°C.

2 Este calculo é valido para bancos com um estagio de capacitor. No caso de mais estagios recomendamos a utilizagdo do software CapCal.
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Controlador de fator de poténcia

A busca pela qualidade de energia

O controlador de fator de poténcia comanda todas as ope-
racdes do banco automatico de correcéo de fator de potén-
cia uma vez que ele assume a responsabilidade de ligar e
desligar os estagios de capacitores com o intuito de alcancar
o fator de poténcia requerido.

Os controladores de fator de poténcia ABB sao projetados e
construidos com poderosos microprocessadores que leem
a rede em tempo real e calculam a poténcia reativa (Kvar)
necessaria.

Além de oferecer poderosos recursos como AutoSet, interface
intuitiva, facil comissionamento, medigdes elétricas e comuni-
cagéao via ModBus, Ethernet e USB, os controladores ABB
utilizam as estratégias mais eficientes para seccionamento dos
estagios de capacitores. As estratégias de seccionamento séo:

— Linear e Circular: Na estratégia Linear, o primeiro capa-
citor a entrar na rede sera o Ultimo a sair, enquanto na es-
tratégia Circular o primeiro capacitor a entrar na rede sera
o primeiro a sair, aumentando a vida Util dos capacitores
e contatores ao balancear o seccionamento dos estagios
existentes no banco.

— Direta e Progressiva: Na estratégia Progressiva o con-
trolador aciona os estagios sequencialmente até atingir o
fator de poténcia desejado, enquanto na estratégia Direta
o controlador aciona os maiores estagios primeiro com
um tempo de espera de seccionamento de 12 segundos,
garantindo que o fator de poténcia desejado seja alcanga-
do rapidamente.

— Integral e Normal: Durante o tempo de espera no sec-
cionamento de um estagio, podem haver alteragdes na
demanda reativa da instalagdo. Na estratégia Normal,

o controlador aciona um estagio quando a demanda €
constantemente necessaria durante o tempo de espera
para o seccionamento, enquanto na estratégia Integral,

o controlador aciona um estagio de acordo com a média
da demanda reativa presente no tempo de espera para o
seccionamento, garantindo uma melhor eficiéncia quando
a carga varia rapidamente.

Linear e Circular
— linear: primeiro a entrar, ultimo a sair

— circular: primeiro a entrar, primeiro a sair

Linear

c1 i c2 i C3 i ...

Sequéncia 1 1

L B B BN B |
O'm:mE:md

Circular

C1 C2 C3

ol aF -k
Sequéncia 1 1 1

| O | ae
.................. 5Nmmmm‘ . . & - —
.................. 5Nmmmm‘ . . . ---,mmu
.................. 5ﬂmﬂmmm - . . ...,mmu
.................. gummmm‘ & - . ...,mmu

Direta e Progressiva:

— direta: comuta o maior estagio primeiro para alcangar o
cosg mais rapido

— progressiva: comuta os estagios sequencialmente

Progressiva Direta
A A
Q Q
target
cosg
-k -

F
F

-k 4k
vy oy oy
C1ON C20N C20ON C30ON

C1OFF C1ON C1OFF
C2 OFF

\/
v

C30N

Integral e Normal

— integral: soma a alteragéo da demanda reativa durante o
tempo de espera para seccionamento

— normal: aciona o estagio somente se a demanda permane-
cer durante todo o tempo de espera para seccionamento

| tempo de espera para seccionamento |

\

Integral = estagio adicional
Normal = sem estagio adicional
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Controlador de fator de poténcia
RVC

— AutoSet: comissionamento automatico (C/k, numero de
saidas, sequéncia de seccionamento e rotacao de fase)

— linha comum para todas as tensées: 100 — 440/690 Vc.a.

— medicao e exibicao de parametros importantes como ten-
séo, corrente, fator de poténcia, THDv e THDi

— sequéncia de seccionamento totalmente programavel

— comissionamento simples e rapido devido ao facil acesso e
configuracao dos parametros

— parametros permanecem salvos em memoria ndo volatil

- TCde1Aoub5A

— possivel de ser utilizado em ambientes com temperatura
de até 70° C

— medicdes ndo afetadas por harmdnicas

— alarmes: um contato de alarme é aberto sempre que algu-
ma dessas condicdes € atingida:
- 0 Ccosg nao € atingido 6 minutos apos todos os estagios

estiverem ligados

- temperatura interna do RVC ultrapassou 85° C
- limites de sobretenséo e subtensao foram atingidos

Tela de cristal liquido (LCD) 1 Fator indutivo/capacitivo
Saidas ativas Indicagdo de demanda de entrar
e sair um estagio de capacitor
indicacao de alarme
Unidades de medida
Indicagcao de
sobretemperatura Paramentros programaveis:
— Fator de poténcia desejado (cos @)
— Angulo de fase (para conexdes
especiais)
— C/k (sensibilidade)
— Tempo de demora do chaveamento
— Sequéncia de chaveamento
— Caracteristicas adcionais:
— Estratégia de chaveamento
(linear ou circular)
— Cos ¢ regenerativo
(cos ¢ desejado quando a carga
reinjetar poténcia na rede)

indicacédo de desconex&o

Parametros programaveis
pelo usuario / medigéo

indicagao de Modo
Teclado

Automatico / Manual /
Mode de Ajuste

Ajuste automatico de:

— Angulo de fase Facil programagao com reconhecimento
- C/k automatico de:

— Tempo de chaveamento — Conexao (angulo de fase, escala do TC)
— Tipo de sequéncia de chaveamento — Numero de estagios

— Tipo de sequéncia de chaveamento
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Dados técnicos

“Tgp'géo de operacao ) 109 Vad440V +/- 10% '''''
.f.rggyéncia ) 50'“Hz ou 60 Hz +/- 5% '''''
..“En“t@da de corrente (T ) 1 Aﬂou 5 A (RMS) ) e
..‘I.r)jpgdéncia da entradg de corrente <O1 Ohm (recomendado classe de TCJ O, 10VAmn)
Temperatura de operagéo 10° C até 70° C

eratura de armazenamento -30° C até 85° C

quéncia de seccionamento Totalmente programavel pelo usuario

“Q’g@umo do controlaqor 8 VA e
..Qgrjente do contato qe salda 1 5A (méax pico de corrente debp
Tenséo do contato de"sal’da 44"(')‘ Vc.a. (maximo) )

16 A

1NA -5 A/250V

O,%Hind - 0,7cap

OO1 -3A

36 8,10e 12 saidéé

15,‘: 999 s H

IP43

40"(')‘ ars

Bd}hes tipo mola paré cabos de 2,5 m;ﬁ? (max)
144x 144 x 43 mm (AxLxP)

Dlménsées da furagéoﬂ 138 x 138 mm (AxL)
Modelos
Modelo Quantidade de estagios Caédigo
RVC-3 o ) ) 3 ) ) | 2GCA294983A0050
RVC-6 o ) ) 6 ) ) 2GCA294984A0050
RVC-8 o ) ) 8 ) ) 2GCA294985A0050
RVC-10 - ) ) 10 ) ) 2GCA294986A0050
RVC-12 12 2GCA294987A0050
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Controlador de fator de poténcia
RVT

O RVT é ajuncao de um excelente controlador de fator de
poténcia e de um eficiente multimedidor somados a crescente
demanda de produtos tecnologicamente avancados e integra-
dos nos sistemas de controle.

POWER FACTOR coNTROLLER RVT

Atualmente, cargas desbalanceadas podem ocorrer nas || " —,
instalacoes, especialmente em empreendimentos comerciais ! HP‘ )«‘g

e residenciais. . ;
Te

O RVT Touchscreen controla o fator de poténcia de cargas L LT
monofasicas (F-F, F-N), e também de cargas trifasicas balan-
ceadas/desbalanceadas.

O RVT é capaz de compensar cada fase individualmente ou
compensar as trés fases de forma global.

Este inovador controlador ainda conta com uma interface
Touch-screen em Portugués além de uma completa lista de
medicoes trifasicas e monofasicas.

— medigbes (RVT12-3P)

— poténcia ativa (kW) - 30/10 — dois relés de alarme

— poténcia aparente (kVA) - 30/1Q0 — relé para ventilador

— poténcia reativa (kvar) - 30/1Q0 — comunicacao ModBus RS-485 mediante utilizagdo de

— poténcia reativa para alcangar o cosg - 39/1Q acessorio

— tenséo (V) - 30/10 — conexao com PC via USB e Ethernet (RVT12-3P) com

— corrente (A) - 30/10 software PQ Link

— cosg - 30/10 — medicao de temperatura mediante utilizacado de acessodrio
— taxa total de distorgao harmonica — THD V/I (%) compativel com trilho DIN

— tensdes/Correntes harmonicas: H2 até H49 (% e espectro) — limites de protecéao configuraveis, o que permite a prote-
- tela: 3,5”, QVGA colorido ¢ao do banco de capacitores contra sobre

— capaz de controlar bancos de baixa, média e alta tensdo e sub-tensao, altas temperaturas e excessivas distorcoes
— linha comum para todas as tensées: 100 — 460/690 Vc.a. harménicas

- 200
T T
111 -4@@

-50@

] 68 128 189 248 208 366

;:7 8|0 101112 % % ¥ 7= I A @ 1]2][3]a]s]e[7[8[of0/1112h ¢ § /< 8@
— navegacao intuitiva e amigavel — exibicdo de graficos e espectros harmdnicos
— interface em Portugués — software PQ Link: habilita a comunicacao de um compu-
— auxilio instantéaneo no proprio RVT para cada operagao a tador via Ethernet ou USB com todos os RVTs existentes
ser realizada na planta. Pode ser utilizado para parametrizagéo e andlise
— blogueio de hardware e software das medigdes a distancia além de permitir o monitoramen-

to das poténcias (P, Q e S) e harmbnicas (THDv e THDiI)
por um periodo de tempo estipulado nas configuragdes

— software OPC Server: comunicagéo via ModBus através do
sistema Scada ou através de um CLP para que todos os
computadores de uma rede tenham acesso ao RVT
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Dados técnicos

Tensao de operagao

100V a 460V +/- 10%

69"(')‘ Vc.a. (para tensoes superiores utlllzar TP)

45—65 Hz (ajuste automatico com a rede)

1 Aou 5 A (RMS)

<01 Ohm (recomendado classe de TC 1 0, 10 VA min)

—20°C até 70°C

730°C até 85°C

Totalmente programavel pelo usuario

8 VA

1,56 A (max pico de corrente de 5 A)

440 Vc.a. (maximo)

18 A (9 A/terminal)

1NA+1NF(1 5A/25OVCa)

1NA (1,5 A/250 Vc.a.)

0,7 ind - 0,7 cap

0.01 - 5A

1s—18h

300 - 600 - 1200 - 2400 4800 - 9600 - 19200 - 38400 57600 bps

IP43 (IP54 mediante acessorlo)

650 ars

Bornes tipo mola para Cabos de 2,5 mm2 (max)

Frontal: 144 x 144 x 80 mm (AxL)

Traseira: 205 x 135 mm (AxL)

Total 146 x 211 x 67 (AxLxP)

Dimensoes da furagao

138 x 138 mm (AxL)

Modelos
Modelo Quantidade de estagios Quantidade de TCs Caédigo
RVT-6 : 6 1 ; 2GCA291720A0050
RVT-12 12 1 2GCA291721A0050
RVT-12- SP 12 3 2GCA291722A0050
Acessorios
Descricdo Caddigo
Adaptador para comunicagao ModBus RS- 485 QGCA291 880A0050
“§.e"r’1‘sor de temperatura externo (max 8 p¢s por controlador) QGCA291 864A0050
Software PQ Llnk 2GCA292820AOO5O
Software OPC Server (Modbus) ZGCA2861 41AOO5O
Vedagao IP54 ZGCA29204OAOO5O
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Contato

ABB Ltda

Produtos de Baixa Tensao

Rodovia Senador José Ermirio de Moraes, Km 11, s/n°
18087-125 - Aparecidinha - Sorocaba - SP

Contact center: 0800 0 14 9111
Duvidas sobre produtos, servigos e contatos ABB.

www.abb.com.br

Power and productivity
for a better world™
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