Solucdoes da WAGO




WAGO no Mundo
Presente desde 1951

Nossa missao: Empower Connections!

A WAGO trabalha em busca das solucdes certas
para cada cliente!

Com mais de 65 anos de experiéncia, adquirimos
know-how, ndo s6 para acompanhar o
desenvolvimento tecnoldgico global, mas sim
participar ativamente de sua criagao!

S | e o * Flexibilidade para acompanhar as mudancas
= e dos mercados.
WA__GOI T q o ‘ t ANOWHOW

100% | TF‘C‘::D‘(.)CM WAGO : ) PrOdUtOS de qualldade e engenharla

100%

especializada.

b o = Trabalho continuo para fazer sempre o melhor.
resente nos o continentes
em mais de 80 paises.

Séo nove fabricas espalhadas ao redor do mundo, sendo duas no pais de
origem, a Alemanha, e as demais na Sulga, Polonia, ndia, Franca, Estados
Unidos, China e Jap&o. E agora, com sede prépria no Brasil.
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WAGO do BRASIL

Preparada hoje para o amanha!

A nova sede da WAGO, inaugurada em 2017 na cidade de
Jundiai — SP, reforca o0 compromisso da empresa com seus
clientes no pais!

Além da ampliacdo da capacidade de estoque e producao,
0 novo predio foi desenvolvido com Tecnologia de
Automacao Predial WAGO e conta também com:

= Centro de treinamento.

= Showroom.

= Suporte Técnico especializado.
= Atendimento comercial.

= Areas administrativas e financeiras.

“Conexoes elétricas, pessoas ou

ideias. O que importa é que nds
criamos as conexoes certas.”

- Wolfgang Hohorst

Desde 2005

No Brasi|

Pensando sempre no FUTURO

capacigade de

de 4,5)(

16 mil M? et
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Linhas de Produtos da WAGO

Automacao: I/0Os Remotos, Controladores, IHMs, Switches e Solucdes Wireless
Interface: Fontes, UPSs, DJESs, Relés, Transdutores e Isoladores de Sinais
Conexao: Bornes, Mini-Bornes, Conectores de Emenda e Sistemas Plugaveis
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WAGO: O seu Parceiro Ideal em Solucdes de Digitalizacao

Nés ja estamos no negocio de digitalizacao ha mais de 20 anos!

Oferecemos uma tecnologia aberta, flexivel, modular e independente de rede.
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Controladores Preparados para os Desafios da Industria 4.0 e lloT

AUTOMATION EASY loT

meets IT CONNECTION
OPEN and CONNECTIVITY
SECURE HERO

1-6 WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG

wAaGo



Solucoes Foco da WAGO

Medicéao e
Gerenciamento do
Consumo de Energia e
Utilidades

4

nl1 /&\ w

Automacao de M y 1
Processos @) 4 .

/O Remoto

Aplicacdes EXi Controle de lluminacéo

Coleta de Dados Automacao de ETE

UTRs para
Digitalizacao de S.Es

Gerenciamento de
Ativos

Protecéo de Circuitos

Conectividade com a DC

Nuvem
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Automacao de ETA, ETE, EEA, EEE

Desafios dessas aplicacdes:
» Disponibilidade, ambiente agressivo e geralmente distante

Quais sao os beneficios da nossa solugcéo?

» Varias Referéncias de Projetos no Brasil e Fora
« Hardware Flexivel e Independente de Rede

» Versatil com Varias CertificacOes

* |oT Ready via MQTT e OPC-UA

* Visualizacdo WEB em HTML5

* Acesso remoto via modem 3G

 Banco de Dados

« Seguranca Cibernética
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Controle e Monitoramento da Fazenda de Camardes, 2017

Usuario Final: Planet Shrimp, Aylmer, Ontario, CA

Segmento: Alimentos e Bebidas

BRARNARNA BARARAAE Ny

\ e
i FTTE)
A1
e T
‘ 5 SS=sssssssns

Tarefa:

*  Monitorar e controlar a maior fazenda de
camardes do Canada

« Disponibilizar esses dados para um sistema
SCADA em Modbus TCP

‘ ‘

.ﬂﬂ-
-

f&

Solucao:

» Os controladores da linha 88x atenderam todos os
requisitos de monitoramento e controle da Planet
Shrimp incluindo o controle e monitoramento da
temperatura, controle da qualidade da agua, alarmes
e controle de alimentacao

« Atroca de dados entre as CPUs foi feita por meio de
chamado Network Variables

« Adisponibilizagéo dos dados para o sistema SCADA
foi feio via Modbus TCP

Produtos da WAGO utilizados:

750-880, modulos de E/S digitais e Analdgicas
Sistemas UPS e baterias da série 787

Relés da série 857

Bornes TopJobS

Switches Industriais da Série 852
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Solucao Bluetooth para ETA, 2016 =
ondelez

Usuario Final: Mondelez, Curitiba - PR @ Intersational o

Segmento: Alimentos e Bebidas

Produtos WAGO utilizados:

Tarefa Solucao
+ Fornecer a comunicagao entre um controlador - Para evitar alto custos com infraestrutura de  758-915 e 758-917
de terceiros em Ethernetll_P CC_)m uma remota . cabeamento a Mondelez adquiriu um par de
WAGO modelo 750-352 via wireless na estagao gateways para realizar a comunicacdo sem fio
de tratamento de efluentes. entre a remota WAGO e o controlador de
terceiros.

WwWAGOo
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Automacao de Processos — Ferramenta e! COCKPIT

Visualizacao

Diagndstico
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Automacao de Processos — Ferramenta e! COCKPIT

« O que éo e!Cockpit?

« Unico pacote que contem varias funcionalidades integradas, com
todos os requisitos para o desenvolvimento completo de uma
aplicacao de automacao

) « Onde Aplicar?

» Aplicacdes onde existem varios controladores distribuidos e
interligados

* Nova abordagem: controle de planta ao invés de controle de maquina
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Automacao de Processos — Ferramenta e! COCKPIT

Configuracéao: Parametrizacdo de Hardware Intuitiva

NETZWERKTOOL
NETZWERK | GeRAT
PC-Schnttsterie @ 4 i Parameter Sconttstere * ‘?‘ . E3 Gersteversion ersetzen
ETHERNET - b4 [} Oownicsc  [ETHERNET - M g0 Gersteversion srzeigen
Agress Verbinden Felcbus E/A-Test
ewatog % upoxe waven  erstelen
Verbindung Oriine_ est GerstetreDer
Projektstruktur R 3 X | Netwerk & Gerste x
.Gg S | BE | I Nezwerks PFC200_CS 2ETHRS — ————f————+ 1004 [Suche nicht unterstotat
A A T
4+ il Stevenngen a saffmafna) ( |
+ ¥ prcao0_cs_26TH Rs et |
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* |
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i |
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=% N w2 m gesgstanile

Fedee
£
4

2
Produktkatalog 2
Bi 55 2BOE
A
4 [l Anslogidemmen
il Engangsisemmen
U
B 7e0eee

Configuracéao Integrada:

Otimizagao da comunicagao com 0s

dispositivos, de maneira simples e rapida.

Facil Manuseio: Economia de tempo com
funcbes arraste e solte, copie e cole ou
processamento em lote.

Topologia Grafica de Rede: Facil
compreensao das redes
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Automacao de Processos — Ferramenta e! COCKPIT

Programacao: Moderna Tecnologia de Programacéo Baseado na Industria

— °
i 5 Enioggen Orfine Crange: eset warm &
s 2
Merriaches Boctappiation  CODESY
acer ation e, Proe
At eien Oriine
R x| ~| Werkzeuge
IF S = Generelles
s = D} —
e e | (= Netzwerk
il Projemiomek (POU: ™me. £F Bausten
@ dliot me. @ Baustein mt EN/ENQ
(1) GioserTe - Zuweis
il Btscmersvermater 500! uweisung
o + Sorng
il Aoplatonen R IR wn Return
£ Apphcation (PFC200 = soo: Y Eingang
iR Betomersverwater o - T Letungsveweigung
Y | Logische Operatoren °
- - B AND (2 Enginge)
& Pou y cyc_t_det B AND (3 Boginge)
&) st Cycle_time_detect 2 OR(2Einginge)
2 o Tosssonsguraton b evele — Cye_sct ——— & OR (3 Bnginge)
» Res —bRs = Cyc_max [~ tCyc_max B XOR (2 Einginge)
ek (1) -
) Morat T Mathematische Operatoren
[ VISU_TASK (1) B ADD (2 Bnginge)
S Vsuarzaton Msnsger & ADD (3 Einginge)
G et muskmenng - sue
& vavsizason : ::,L
« &¥ Application (PFC200_CS_2ETH_RS_CAN) 1 TON_SpIaiti RTRIG_SpIait /0
il Boscmeksvermater TN L |/ N °
&) ric_rro bFirst_cycle —IN Q bSpIaizl ;o
+ [T Tasiscnsguraton t4#5000=s —{PT r blstCycDel .:;r
(D) Houpt_Tosk (1) : GE
+ ¥ Apphcation (PFC200_CS_2ETH_RS_CAN_1 2 TON_SpInit2 || = Andere Operatoren
il Bosomersverwater o™ 1 E -8
8 ric o blstCycDel —|IN Q——DbSpInitFin & Mux
v = t41000ms —{PFT ETH & umr
4+ [ Tesisoosguration B/ MovE
) Houpt_Task (1 e M Konvertierung
g + Funktionsbausteine
R[HQ (00w B - [ o e
« B

Baseado na Tecnologia
Codesys 3: Opc¢oes de
reutilizacao e desenvolvimento
de projetos existentes.

IEC 61131-3: Programando
sem necessidade de aprender
tudo de novo.

Programacéo Orientada a
Objetos (OOP): Os objetos
(blocos de funcdes) refletem o
funcionamento dos
equipamentos.
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Automacao de Processos — Ferramenta e! COCKPIT

Programacao: Bibliotecas prontas para o controle do processo como o PID com autotune

FbAutoTuneControlPWM_01

4

4

FhimtoTuneControl FWM 01

xZnoble
FRACTUE1Value
rSetpointValue
tSampleRate
xUscExternalControlFarameter
rHp

rTn

rTv

rOutputMazx
routpuiMin
xManuallperation
rManuzlvalue
typConfiguration
XRelezsedByOperator
rStaticnaryEndvalue
XZnableiutoTuns
rHeaet

rTQg

xError
¥LimitReached
#LimitMaxBeached
KLimltMinBeached
iStatus

g5tatus

actualKp
BCTUALTN
actualTw

Fb_TemperaturControlContinous_01

-xEnzble
-xRctualvalus
—rSetpocintValue
-|tSampleRate
“#lUzeEsternallontrollaraneter
faial

~xIn

EIV

—qrCutputMazx
qeCutputiin

~#fanua liperaticn
-|EManualvalue
—typTempConfiguration
-|%ReleasedByOperator
—rStaticnaryEndvalue
|#DizablePTLD Part
AxEnzkblelutoTun=

AuReset

FhTemperatureControlContinous 01

oStatua

Y

rKa

T

rTg

HError
#LimitReached
ALlmlclMaxReached
xLimitMinReached
13tatua

z5tatus

8CTua1KD
zctualln
actuallv

FbTemperatureControlPWM_01

#Enable

rActualvalue
rBetpointValue
CIampleRate
xUs=ExternalControlParameter
rKp

eTn

ETV

rOutputMax
riutpatMin
xManualOperaticn
rManualValue
typTempConfigquration
iReleasedByOpe racor
rBtationaryEndvalue
¥D13abl1ePT10_Partc
xEnablelfutoTune
KReset

FbTenperatureControlPWM 01

citatua

XFWH

r¥

TE3

rTu

r1g

#HError
XLimlitEeached
xzLimitMaxReached
ZLimicMinEeached
iStatus

s5tatus

actua 1Kp
ectualTn
actualTv

FbAutoTuneControlContinous_01

E

FhiutoTuneControlContinouns 01

xZnoble cStatua-

FACTUE 1Value Y[

rSetpointValue tHa

t5ampleRate rTaf

wIseExternalControlFarameter rTg|

r¥p xErrorc|

rTn xLimitBeached|-

rTv ¥LimitMaxBeached

rOutputMazx xLimitMinBeached |

rOutputMin isStatus

xManualliperation a3tatus

rManuz 1lVa lue actualKp
JtypConfiguration actualTn|

widelezgedBylperator actnalTrf

rFtaticnaryEndvalucs

¥ZnablelutoTunsa

Aieset

Fb PID

“#Enakle citatua

JrRctuaivalue rT

—HxSetpointValue #limitEeached

t3empl eRATE KLlmltMEXEeached

—xEp xlimitMinBeached

1tIn

qIw

qzCutputMax

qrfutputMin

aManualdperation

~xManua 1Value

qtypConfiguration
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Automacao de Processos — Ferramenta e! COCKPIT

Visualizacao: Operando e Monitorando

: e = s — i e | » Objetos graficos modernos e mais
= e i I elaborados: Isso possibilita uma
_— %‘:"'w aplicacdo mais sofisticada.

i oouatonen #] Polygon

“%l E ;’j%;';“” « Editor de Visualizacao Integrada:
"”;"5 “'?f“* | Desenvolvido com a fungéo arraste e
;ﬁm o solte e acesso direto as variaveis do

e iz programa.

“:*;":;5;’“““ :"im:e * Linguagem e Sistema Independente:
o ?fz,, Visualizacdo em qualquer web browser
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Automagao de Processos — Ferramenta e'COCKPIT

START VIEW ‘ NETWORK
— 3 - - 4
[[=i] Oniine ETHERNET v "1‘
bagd 2

[7 sert ———
Network B | Scan
& Logical -
View Presentation K Qedine
. D X 2 o ¢ N -~ { 8 X
Project Structure 2 PR Dt ~| Product Catalog R
— =
[} . =3 » Net - 4 1 5 B { S -
L BS oo | 52 E | W New t kel g 6 ERO0
N\ A\
PFC200_t4 PFC200_32 PFC00_24 PFC200_21 (58 | PEC200_12 -
i Il prcaoo_t0 a : — » il VO Systems
# Il prcaoo_n » [l Other communicasion devices

Wl ercaoo_12
i Il prcaoo_13
Il ercao0_14
Wl ercaoo_ts
IR rrczoo_t6
IR prcaoo_17
i @l rrcaoo_te
il G RE
1 @B prcao0_20
BB prc200 21
1 B ercao0_22
il Frcaoo
IR prcaoo_2¢
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Gerenciamento de Ativos

Solucao simples para Manutencao Preditiva

i\ « Vibragdo em mm/s e
ruidos em dB

 Manutencao baseada
em condicoes para
motores

; - 07500645, Z2AI1/2D0 VIB VRMS/SPM Multi
ZZQ Yersion O1 / 2007-07-13

&) o = = | =E

Ok Cancel Open Save Defaudt

« Parametrizacao de
niveis de alarmes

Alarmn Lmit: Adaron Limit: I +65 dBEsw ﬁ K
Alarm Delay: Alarm Delas: 10 s f{fj I e
Woarn Lmit [ “10.0 mmfs —i;‘, ISO 10816-3 Woarm Limst: | +S5 dEsv ﬁ - Carpet
- Pre—settin I +a48 dBswv ]
woarn Delay: 30 s —— | == WwWarn Delasy: 30 = rij

Effective Range: I 100.0 mmjs > l Effective Rang=: I +80 dBEswv > l @
Lowser Frequency Limit: | 10 H=z e |
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Gerenciamento de Ativos

/O Remoto Example — Extenséao do PLC Existente

A

i - - ~ . I'd
Y V|_suf';1|.|zagao & * Monitoramento Continuo(24/7)
NI Historico _ _ _
 —— * Monitora Choque, Vibragao, Corrente e
Temperatura em um unico Sistema
. « Blocos Prontos para CLPs da Rockwell e
Rockwell, Siemens, .... :
| Siemens
0l
= |
Sensors
——
FROFINET, PROFIBUS, EtherNet/IF,. .. = =
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Gerenciamento de Ativos

Blocos Prontos para CLPs de Terceiros

Step 7 Function Blocks

DESL
FESL

everm_1{ groes s RSLogix5000 Add-on Instructions

LE0A | g=PH_Fembk
PP 15.0 pFlegrumhdd Panls 1)

ETTE 12 =l IRSE

BSEM_| gzpE_ Mormalizes data

FEF  10.0 PR L Carpet_lCarpec_1 received from a WAG0
BTTE ki —{dra=s el ganss TEO-545 VWibralion
=FIm - o Konmaring KModule
- ESCH_| gspPm_Faae_ ———WWAG0_ 845 Runtime——————
D";:;: I’i _x:‘;:f; Posh_Fi—a —— HNormazlize=s data received from a WAGO
= bSFE_| gapm WAGD 645 Rurtime mySasModule [] [ SystemNotoK—
M;r:?_ Carpst_I—Carpss_2 Modulsinpuie myE4Shputa —CChil_Adarm—
Paramacarc Faranstes STEDE | ModuleOutpuis myE4s0utputs —C Ch_Warning >—
hamnei 8 —Chaceel® Chi_Wibration RS 0+ [{Chi_SensorSrror—
N Y B S— Chi_SpmPeak 0 — Chl_EeneralError —
= e BRI Chl_spmcanset 0+ —CCnZ sarmox—
EPTRNIIN B e i Ch2_VibratonRMS 0% |Ch2_Warning}—
zSansocEc| gmepsorBEre ChZ_SpmPeak 0 - Ch2_Sensorerror—
ror_Llox L CchZ_SpmCarpet 0= — ChZ_GeneralErrory—

wWarirsg

z =lmrning o

whlare Floghlacs_2

=Heneorlr| guensorBre
TaE_ Tl gx 2

BE
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Gerenciamento de Ativos

Exemplo de Aplicacao Standalone

e . Visualizacdo &

% Historico
ININLrS)

Email Alerts,

Cloud Storage,
SaL ...

Sensors

Programa Desenvolvido em Codesys
Monitoramento Continuo(24/7)

Monitora Choque, Vibracao, Corrente e
Temperatura em um Unico Sistema

Envia Mensagens de Alerta por E-mail ou
SMS

Envia Dados das Condi¢cbes em SQL
diretamente pelo PLC

=]
i

|
=
= L
[F

s
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/O Remoto WAGO

Flexibilidade e Versatilidade

_— (23] 14 s e pEE S > o = P : s ; : L L\ SrSTEETE
g mE @m

L] B2l

4 |
@ el aE

(RS ED ) VN R BN = EN N

Para cada funcao, um maddulo correto
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/O Remoto WAGO

* Entrada Digital
* Até 16 pontos, DC, AC, Contagem rapida, Safety SIL 3/CAT4
* Saida Digitais _ ;
Até 16 pontos, DC, AC, PWM, Relé, Safety SIL 3/CAT4 +500 Tipos de Modulos
* Entrada Analdgicos de Entrada
* Até 8 canais, Strain Gauge, 0-10V, 4-20mA, Hart, RTD, Termopar
* Saida Analdgica
* Até 8 canais, 0-10V, 4-20mA, 6-18V
* Medicao de Energia
* Trifasico (tenséo e corrente)
* Posicionamento
* Controlador de Motor de Passo, SSI, Encoder
* Monitoragcao de Vibracéo
* Automacao Predial
* DALI, Enocean, KNX, MP-Bus, RTC
* Moddulos Ex
* DI, DO,AlI, AO, Hart
* Mobdulos de Comunicacao
*  ASI, Bluetooth(Antena IP65), 1O Link, Modbus
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/O Remoto WAGO - Vantagens em Utilizar

Independéncia de rede

HEEE —_—
e ey i ""'?_‘_:. IEC $0870-5-101/-103/-104
EmerneyIP>>  MODBUS/TCP

IEE 6 l a 5 D Distributed
IEC 61400-25 Pt

e Dﬂﬁ:} MODBUS

PROCESS FELD BLS

WA FtherCAT — P

widm  CCrinie MISERSOS TO-Link  €ANopen

DAL
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Vantagens em utilizar Automacao WAGO

« Padronizacéo de I/Os
« Mesmos I/Os para diferentes CPUs

Destaques
 Reducao de Estoque

 Reducéao de Tempo de
Maquina Parada
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Vantagens em Utilizar Automacao WAGO

» Facil Integracao com CLPs de outras marcas

Destaques
* Blocos prontos

« Aplication Notes

 Videos
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Vantagens em Utilizar Automacao WAGO

dgg Node1 - WAGO-1/0-Check 2

Ele Y¥ew HNode Modulk gettings 7

* Comissionamento facil através do WAGO 1/O
Check

(0030DEND4485 | == e |
01: 75050 =]
5. 02: 7504k 0 1 2
0. 013 750467
os. 01 750550 Iy

. 05: 750-650/003-000

‘os. 0: 750600 rH RN ET | I ==
o TSR T R T ]
o 90)00|ee:|C

[ERCRERC]
o nm R
TIDIT

Destaques
e Configurador de

modulos especiais

. . X
« Muito util no startup T o
L= s
L comnon ]
paanssa B[ e ] o %

SWVersion ] el Ei
] (RMS) + Ants v ConpleDsle - 2007-02:23 o

Aam Lt | 11.0mnis 3| Velocity Alsm it | +6508sv 3| Peak

ol ‘ 0.2mm/s +26 dBsv ‘

MsmDelsy | W AsmDelay [ 45 3|

Wenbely | 25 3| [ "= Wanbelay. | 25 8] | v

Efective Range: | 200mnfs_ | Efecive Range: [ se0doey ]
Lower Frequency Lint | 101z w |
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Vantagens em Utilizar Automacao WAGO

« Diagnosticos por LED e web browser (Ethernet)

Destaques
* Rapida manutencao e

montagem

Todos os beneficios da
conexao a mola

Diagnostico
por flashes e
LEDs, bi e
tricolores

J
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Vantagens em utilizar automacao WAGO

Adicionar funcionalidades a aplicacoes existentes
« Medicao de Energia & Utilidades
« Monitoramento de Temperatura
« Medicéo de Vibracao
 Medicéo de Peso
« Modulos de Comunicacéao

Destaque:

» Diversas aplicacoes
rodando
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AplicacOes EX
Zonas ATEX — Gas

Zona 2

Zona 2

Atmosfera explosiva
acidentalmente, em caso de
avaria ou por curtos periodos

Zonal

Atmosfera explosiva
ocasionalmente durante o
funcionamento normal

Zona O

Atmosfera explosiva presente
de forma continua, por longos
periodos, durante a operacao
normal
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Aplicacoes EX
Zonas ATEX — Poeira

Zona 22

Atmosfera explosiva
acidentalmente, em caso de
avaria ou por curtos periodos

Zona 21

Atmosfera explosiva
ocasionalmente durante o
funcionamento normal

Zona 20

Atmosfera explosiva presente
de forma continua, por longos
periodos, durante a operacdo
normal
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Aplicacdes EX

Possivel Instalacéo e Ligacoes

Ligar sensores /
atuadores

Zona 1/21
» Zona 0/20
... em terminais azuis

Zona Sem Risco

Possivel instalagao
* Zonasem risco

« Zona 2/22 Zona 2/22

Zona 0/20
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Aplicacdes EX

E/S para cada aplicacéo

Entradas digitais Saidas Digitais Entradas 4-20 mA Saidas 4-20 mA
NAMUR 24V DC HART
EX n,
Exd, \ %
- -
EX |
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Aplicacdes EX

Conceito do Hardware

Acoplador Alimentacdo Ex | Terminador
Entradas/saidas Entradas/saidas
padrao Exi
| |
| 1\ 1\ \
; n . T L T TN —_—

| ol | ] (]I {1 13| 14 15| 16 13 1. 15 16|

e -

mo-ats 1| £1le2f A1la2 il R2

55 gn g
i, Sror ororon

[ 11 ]
)

L 11 ]
] =

®
‘l

T e T
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Aplicacdes EX

Arquitetura Tradicional Arquitetura otimizada com WAGO
Zona Sem Risco
||
L e B ]

Barreiras

Intricecas
Bornes R$
de
Conexao -
1] 0085 Zoomn - Zona 2/22
s i §°°
—) i (s
PLC s

Zona 0/20
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Aplicacdes EX

s, WAGO-1/O-SYSTEM 750

TOPJOB®S-Reihenklemmen
TOPJOB®S PCB terminal blocks

mmmmmmmmm

Elimina o uso de barreiras

Os nossos madulos podem ser instalados em painéis
na Zona 2/22 em paineis Ex e e na zona 1/21 em
painéis Ex d. Os instrumentos podem estar nas Zonas
0/20, 1/21 e 2/22;

Maior Flexibilidade
Mdédulos Ex e mddulos normais podem ser combinados
em um mesmo noé de rede;

Independente de rede
Varias opcoes de acopladores de rede para os mais
diversos protocolos industriais;

Varias op¢cbes de médulos

A WAGO conta com um extenso portifélio para modulos
Ex. Modulos tradicionais de E/S, de oito pontos,
combinados com Safety, contadores, etc;

Dimensées reduzidas
Beneficios no custo e espaco em painél,

INMETRO
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O que € MQTT?

MQTT: Message Queue Telemetry Transport
L , :
Qo
n 5
@

« Conexao com os mais tradicionais servi¢os de cloud (Azure,
Amazon, Bluemix)

« Criado pela IBM, no final da década de 90!
« Um dos mais relevantes protocolos de loT

« Encriptacédo de dados com TLS
« Padrao
« Baseado em eventos, sem pooling
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O que € MQTT?
MQTT: Message Queue Telemetry Transport

Subscriber

« Baseado no conceito de publisher/subscriber (assinatura) Subscriber
 As mensagens sao leves e organizadas em topicos
* Os publisher e subscribers sao conectados em um servidor —————

conhecido como “broker”

« O broker organiza as mensagens e precisa garantir alta
disponibilidade

* O broker mais conhecido (gratuito) € o MOSQUITTO Broker
« Desacopla o publisher(emissor) do subscriver (receptor)

« Aplicado em redes com alta laténcia e baixo consumo de
energia — sem pooling

» ldeal para aplicacOes de telemetria (coleta de dados e T Sesos
medicao) o
|

Publisher
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M TT Aplicativo no Computador
Q “assina” os topicos
Exemplo Arealltemperatura

Areal/umidade

- Imagine uma rede simples com trés clientes e um “broker” central 9 5C
- Todos os trés clientes abrem conexdes com o “broker” ’
~ : . 70% App. no Celular
- O broker “sabe” quem sao os assinantes de cada topico “assina” o tépico
Areal/temperatura
22,5C
O

Broker

,ﬂ

O
of off o8 o80 |7

waco
gooooo
33 o8 o8 o8
om oa o8 c80
o8 of o8 80 ||
of om of o8l

o0 ol

1Nl

|

L]
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MQTT

Caracteristicas

MQTT é data-agnostic e orientado a
mensagens

« (Cada mensagem é uma parte
discreta do dado

« As mensagens podem ser em

JSON files, XML, texto, imagem.

Maximo payload € de 256MB

3G Wifi
HTTPS MQTT with SSL HTTPS MQTT with SSL
% Battery/Message 0.01709 0.00010 0.00095 0.00002
Messages/Hour 1708 160278 3628 263314
Messages Received
per 1024 Sent 240 1024 524 1024
Messages

Source: http://stephendnicholas.com/posts/power-profiling-mgtt-vs-https (Reference 4)
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JSON Files

Definicao
« Eum ar_quivo que armazena estruturas de Scodcs e r—
dados simples e objetos em Java Script P
. . ry
Object Notation(JSON) o
{"broker1":"192.168.1.206",
. . - ~ . , "broker2":"test.mosquitto.org",

« A principal utilizagcédo dos arquivos JSON é -}'brokers'-alvaot.ecupsi.orgv .
para transmissao de dados entre aplicacoes v
WEB e servidores il Decode json data

. ~ :z:oss::twork to python object

+  Os arquivos JSON séo leves, baseados em T ey st isiflonts
texto e podem ser editados por um editor de | ... ..ion sumpstororers out “’“:‘)’;’ctionm
texto

brokers_in=
. ~ {"broker1":"192.168.1.206",

« Atualmente os arquivos JSON sao e
suportados por varias linguagens de )
programacao e estao se tornando muito
populares
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MQTT

Caracteristicas
QoS = Quality of Service

Level O :“Fire and forget” Level 1:

N&o ha confirmacéo da entrega
da mensagem.

Quem envia também nao tem a
obrigacdo de manter a mensagem
armazenada para futuras
retransmissoes;

(1]

—_> Broker

“delivered at least once” Level 2: “delivered exactly once”

Existe a confirmacéao de entrega da
mensagem. Quem envia acaba gerando
varias mensagens iguais possivelmente
por um atraso na chegada de confirmacao
de recebimento. Garante que uma delas
tera o reconhecimento realizado. Note que
existe um armazenamento da mensagem
por parte de quem envia até a posterior
confirmacéo;

—_— Broker

Garante que a mensagem seja
entregue exatamente uma vez, com
envio de confirmacgdes nos dois
sentidos (envio e recebimento), para
tudo que é trafegado.

Enquanto uma mensagem nao é
confirmada, ela é mantida.

Broker

!
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TLS/SSL — Transport Layer Secure — Socket Secure Layer

Funcionamento N _ _ _
*TLS 1.2 — A versao mais atual de criptografia.

« Usamos o0 TLS1.2 para criptografar protocolos como HTTP,
FTP, Telnet.

Broker * Por isso suportamos HTTPs,FTPs, SSH.

SSL - A versao mais antiga de criptografia.
_* Certificado O TLS é uma evolucéo do SSL.
MQTT

@ https://

Cloud

=¥\ Certificado
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Por que usar servi¢cos na nuvem?

Ej E Reducao de infraestrutura

Disponibilidade da informacéo

alal: 1§

TR
iy

def. Give
power {0 do SOME
used in @ work of

P

yogal envioT &

i
1

i
] ;l

. wea e

|- - — —

Flexibilidade para pagar pelo
gue VOC€é usa

Da poder ao usuario

- escolher o servico mais
adequado ao seu negocio

1-50 WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG

wAaGo



Varias opcoes de plataformas e ferramentas

++++-::|b|e<:|u D

Google Cloud

.... .' $£:9° v -.'
. amazon
W webservices £y,

il Microsoft
Ml Azure
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Conexao com a nuvem via controladores PFC WAGO

amazon

webservices™

L]
fiifamazon
55 webservices

A Y
Ausfiihren von

Fertigungsdocker-Workloads mit \
Amazon EC \
Container : \
Service

a ﬁ MQTT
Qualquer

\ / Nuvem
\ / » -

a = Criptografia TLS 1.2
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Conexao embarcada com a Nuvem via MQTT

Extensao de Firmware e WBM

. Information Changes will take effect after next reboot.
__+ PLC Runtime .| EEEENEEE
N BETA-SOFTWARE: ONLY FOR TEST-PURPOSES (version DevBuild. 1422 +1460M)
s Networking 5
s Firewall 5
Status
s Clock
Operation: RUNNING
l? .. —» Administration » Data collections: 0
(] g D D D D » Package Server 5 Connected: MO
a o gg gg g: g: :g . Mass Storage Heartbeat: 120 seconds
) = | Transmit telemetry data: true
Y aeEEEEEDD —e Software Uploads Cache fill level: 0%
| QOO0 O0O0000 __» Ports and Services y
( D BN §E Em 0D e SNMP Cloud platform connection settings
] 0000000000 s Diagnostic Cloud platform | MQTT AnyCloud v
— DO DO 0000 o. s Modem
| \ CCO0O0000Q00
J s OpenVPN / IPsec Configuration
s Security Host Name broker.shiftr.io
s Legal Information Device 1d PFC200_8207
[ o
CA File
Port 1883
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Conexao embarcada com a Nuvem via MQTT

Conexao com Varios Provedores de Nuvem

R EEEEEEEE R

MNavigation
Information
PLC Runtime
Networking
Firewall
Clock
Administration
Package Server
Mass Storage
Software Uploads
Ports and Services
SNMP
Diagnostic
Modem
OpenVPN / IPsec
Security

Legal Information

I

Configuration of DataAgent

Changes will take effect after next reboot,

ATTENTION

BETA-SOFTWARE: ONLY FOR TEST-PURPOSES (version De

Status

Connected:
Heartbeat:

YES

120 seconds

Transmit telemetry data: true

Cache fill level:

0 %

IoT platform connection settings

IoT platform

Configuration
Host Mame
Device Id

TLS

CA File

Port

MQTT AWSCloud ¥
WAGD Cloud [Azure)
Telemetry [Azure)

MQTT AnyCloud

MQTT IBMCloud

MOTT AWSCloud
Please select...

||

[ etc/ ==l certs/ ca-certificates.crt

5883

1-54 WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG

WwWAGOo



Simplificando a conexao com a Nuvem via MQTT

TRADICIONAL
Sensor PLC PC OPC Gateway Cloud

] = [ => L > (> o> ¢

Fonte: Marcio Venturelli

COM WAGO
Sensor Cloud
Bl:7 Sooo.
I :> L*jﬂb nes snna e :> A nuvem ficou mais perto!
o2 W = Basta um PFC WAGO
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Conexao com a Nuvem
Coleta de Variaveis

ApOs criada a conexao com a nuvem na
pagina de configuracédo do PFC, deve-
se utilizar os blocos disponiveis no
elcockpit para desenvolver a aplicacéo.

.

WagoAppCloud FhCollecionLogger —
pCollections oStatu

dwCollectionsCount

WagoAppCoud typColechon

dwCollection|d
sMame
pWanableDescnptions
dw'anablesCount
pPublishinterval
poamplelnteral
typState

typlontext
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Conexao com a Nuvem
Demo: Wago Cloud (https://cloud.wago.com)
Le e o - = e

]W https://cloud.wago.com/#/app/projectOverview O ~ @ C || w WAGO Cloud x l’ l- Pr— - {ny *@,
Wllﬂﬂ @ select country | 2 suporte@wago.com
Recent A Welcome Mr. Wago Brasil
@B oocioup Create new project Info
SMART FACTORY The WAGO Cloud is a cloud service + web-portal
supporting:
P
Decentralized data collection from the field level to

the cloud

Send commands from cloud to the controller

Location-independent access to current data
M‘\e Status monitoring & alarm handling

. ' Individual dashboards

Projects overview

Q Search...
Project Na... Creation... { Last Visit ¢ Creator My Role Type Description
Q Q
© WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG 2017 | Contact| Imprint Version: 1.1.2
PT o & .l 10:25
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Medicao e Gerenciamento do Consumo de Energia e Utilidades

Desafios

Medir o consumo de energia de todas
as linhas

Criar benchmarks de Kw por tonelada

produzida

Reduzir custos com consumo de
energia e utilidade

Acabar com multas por estouro de
demanda ou fator de poténcia
reduzido
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1ISO 50001 — O Que é?

« 1SO 50001 (International Standardization Organization)
« Norma internacional que visa a eficiéncia energética e

estabelece diretrizes e guias para a implementacao de
um sistema de gestao de energia

« Conceito PDCA: “Plan, Do, Check and Act”

« Foco nos custos evitaveis, mercado livre de energia e
recuperacao de impostos

Politicas de Energia
=
Planejamento de Energia

Medidas Corretivas e
Preventivas; Revisao Melhoria Continua
do Gerenciamento

Revizdo, Medigio
Analise, Auditoria

Certificagdo

“Os maiores beneficios da ISO 50.001 séo a capacidade de perenizar os
ganhos obtidos e promog¢ao da melhoria continua” — Depoimento da Bemis

Implementagio
=]
Operagiao
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Medicao e Gerenciamento do Consumo de Energia e Utilidades

« Consumo de energia individualizado para cada
linha

« Rateio do consumo de energia
« Analise da taxa de distorcdo harmonica
* Monitoracéo para o Controle de demanda

« Correcéao do Fator de Poténcia
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Medicao e Gerenciamento do Consumo de Energia e Utilidades

Modelos Disponiveis

750-493 750-494 750-495
. . W, . \\ TR
Medicao de Tenséao 3~480V 3~480V 3~480V/690V
Medicéo de Corrente 1 A (750-493) 1 A (750-494) 1 A (750-495)
5 A (750-493/000-001) 5 A (750-494/000-001) 5 A (750-495/000-001)
Rogowski (750-000-002)
Consumo de Energia v 4 v
Posicdo de Fase 4 4 v
Potencia Reativa via function block v v
Potencia Ativa via function block v v
Deteccdo do angulo de rotagéo v v
Fator de Poténcia () v 4
Medicéo de Frequéncia v v v
Operacao quatro quadrantes (indutivo, capacitivo, v v
carga, gerador)
v v

Analise de Harménicas (até a 410.)
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Modulos de Medicéo de Energia
Diagrama Elétrico — Transformadores de Corrente (TCs) e Derivadores(TAPS)

L1 co ae” |

3|

L2 OO .

L3 (I | I |

3¢

L1

L2

L3

Maschine
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Modulos de Medicéo de Energia

Exemplo de um solucao completa

L1

L2

L3

b
)
JI .

SlVVD | P @0 E e eee

[=] Lol Ll L=l Lol (Lol Ll Ll = =l =l = =)

2007-8874

gogdo D 0
Df Oof OO

m-mﬁﬁ@ _
m i e .‘m

E

BO
HO D O 0

pooogol ;a\:

AR R

WwWAGOo
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Derivadores de Tensao(TAPs)

Caracteristicas
Derivacédo da tensao sem risco de choque elétrico
Nao necessita de ferramentas adicionais

- Conector Vampiro
Montagem Segura

- Fusivel 5x25mm de 2 A

- Para cabos e fios de até 16 mm?2
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Transformadores de Corrente(TCs)

.\
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EDM 2.0

Flexivel

Computer Database

Third party devices

I/0s 750:

m— 7 )

o o o | e A @)
EE §E §E 88 88 00 00 00
60/00/00/00/00/00 0000

SteMERS. SENT
UL-N HOMENTRY

wAacn
oooooo

HE ER BE BE BE 00 00 00
000000 0000000000

a EE §E B8 B8 88 00 00 00
r l 0000000000000000
k

00 00 00 00 040 00 08 a0

[]oooooooooooooooo

WAGO-I/O-SYSTEM 750

| I T T T T T T T T T 7
e e
T CECE ooloojooloc|oolco) MODBUS RTU / RS-485 Up to 32 devices

oooooo
oooooo
ol
=
[=]
|u]
o
a

olo

oofo ©|©%lo o|o o|oojoojooloojoojoojooloo|oof
c oo
000 ojo ofoolooloo|e ojooloojocloolool
O >ofo

g 0 0|C0[0 0[O 0|0 0|00|0 0|0 0|0 0000 0|0 0j00|0 0|0 0|0 0|0 0| 3] 3]
joojoo

waco
[+]
Q
[+]
[s]
o
(=]
5]
[+]
[5]
[}

750-820x/

000-022 Switch on
and off

15-minute pulse Flow, pressure,
(power supply) temperature, etc.

enocean®

S0 counter, Current and voltage n A'BUS
pulse counter measurement

o

Lighting - Machine data
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2

_ —t
EDM 2.0 Atualizacdes T

Interfaces

v
& & elcockpit

EDM / Fastlogger 2.0

Navigation

15-minute pulse Flow, @
{power supply) temp!

S0 countel Current and voltage

pulse count measurement Bus
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Coleta de Dados

Desafios dessas aplicacoes:

Adequar a planta aos projetos de
Industria 4.0

Integrar sistemas legados ao MES

Disponibilizar os dados com
seguranca cibernética
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Coleta de Dados

—~_
loT =
e
|:‘ 5;‘ ':1
Protocolos de Banco de dados

loT e MQTT incorporado

Firewall e VPN

Flexibilidade: varias redes e protocolos em

TEse e o EEARE um Unico controlador
Software de L T ~

programagao aberto Escalabilidade: possibilidade de expansao
de funcionalidades — medicao de energia,

et Waodbus ‘ vibragao entre outros

Reialoly “OPC UA Reducéo de custos de licenca de
Comunicagdo com diversos Servidor OPC-UA servidores OPC
protocolos industriais. embutido
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Exemplos de AplicacOes de Aquisicao de Dados na Planta

Gerenciamento de Ativos Bl Microsoft Azure

T Gerenciamento Centro de MES SAP Prédio X

de Energia Confiabilidade
| ™
> [ === >
< e L7 ’ (
IEC 60870 OPC UA IMySOL BacNet L _SNMP | MOTT | / | .........
Rede
Cmﬁm.
"

PLC '
P .

|[ K — i
r—

ey e
N -2
rom— = Mot
°C — g

\ Plant Integrity Sensors ‘ kEnergy Data Monitoring J Building and Lab

Automacao do Processo Automacao da Infraestrutura
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Facilidade na Integracé&o dos Dados de Campo

Disponibilizacdo i\\: : AN

MySOoL. @g oG08 #5058 merD EthercAT™  fitccsus Dovicoler®> CANOpen ol GO
—— s CC.L ik IEC 60870-5-101/-103/-104 - BACnCt LONWORKS
dos Dados g gy CCume “icawe " KNR I6)

TR
TR
¢ B

v s s
Nl

P 3 - - ' uu;“: bﬁ ; ;\uu»HL’&LH‘C‘Q&T
rocessamento g == ag B v |
dos Dados ft sl it = Ll S

NTTHE]]

|,u "

-Bus

Aquisicéo dos

Dados [0 C] [DI/DO][ 5 [_”l-?_] 0’ GIED] {:} @

1-73 WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG

wAaGo



Exemplo de Aplicacao de Medicao de OEE,
MTBF e MTTF

......

' ' Ermro3 e
Ermo 2 o

Erro 1

Produto Quebrado

Raio-X

Contador de Saida

Contador de Entrada Checador de Peso
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Exemplo de um Painel para Coleta de Dados
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Visualizacao dos Dados no WEBVISU

Plant line name:

Plantl _Line10

Exemplo de Aplicagio no WEBVISU

Date:
Tirne:

2201.2014
14:09:31

L Setings |
el |
T
e |

N snn hmhmhmhpmmml Trend hmmhmhm{
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Production volume in  Kg

2100
1680
1260
840
420
Ew EW
|Production hour Mow -1 2 3 -4 5 -6 o
Target value Kg 2100 3000 o 0 o 0 0 o
Actuslvalie Kg 96 102 0 0 0 0 0 0
Production shift Mow 1 back 2 back 3 back 4 back 5 back 6 back 7 back
MTEF in iy 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MTTR in min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Facilidade na Integracédo dos Dados Coletados com a Nuvem

Dados de Analise de

processo e

Dados de

dados

medicéo

o
T
On
@
N
©
5
0
>
(B}
o
e 5
E l’
(@)
(&)
58 o [y oo ] o }f o
g5 [S=tusamace
B mwera
............ f—l()oc)cnoucu()
*ﬂadbus E I F
M\-Bus o g o |
=P @
..
Medidor Medidor Medidor Medidor
Energia Temperatura Gas Agua

1-77 WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG

Protocolos IoT

JL
s (A o) (] ()

Conexao flexivel com sensores e
atuadores no nivel de campo

Conectividade com a
nuvem para sensores/
atuadores que ndo tem
acesso direto com a
internet.
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Coleta de Dados

gocker

Plataforma para desenvolvimento,
provisionamento e execucao de
aplicacdoes usando tecnologia de

contéiner

WwWAGOo
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Coleta de Dados

} O == Zabbix Server . w 2 B &% ZoomOut @ a month

Server uptime Free space on/ (%) Processor load Traffic In/Out

Zabbix server

) cores 5 week 30% 0.04

Zabbix server performance - I Sessions srvi/srv2 G r afan a: Fer r am e n ta

mn T, OpenSource

1 "
] Cria Gréficos ¢
Vs rocessed by zaocsnerpersecons 16K 1% Dashboards direto no

T e e : : Controlador por meio
do Docker

MySQL begin operations per second

MySQL commit operations per second

MySQL delete operations per second

| S
.8 e JI'-'J".JI;—‘J"""""JI ) MySQL insert operations per second

Iy || ) MySGQL rollback operations per second
W Al e

MySQL select operations per second

MySQL update operations per second
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Coleta de Dados

Node-RED
Q Sheet 1 Node-RED GitHub Bluemix monitor Slack Bot info debug
v input
Node
inject Home Energy —— Filter dupes =~ Name SlackHook
@ connected Type hitp in
catch . ID 40c91d4d.bi36e4
¢ meg payload E } Properties
matt
Node-RED GitHub Hooks /home/knolleary/github_hooks.json
= Provides an input node for http
S @ connected requests, allowing the creation of simple
websocket web services.
The resulting message has the following
U= timestamp _ properties:
udp ¢ WEZ R E = msg.req : http request
= msg.res : hitp response
serial For POST/PUT requests, the body is
available under msg.req.body . This
> output uses the Express bodyParser
middleware to parse the contentto a
» function JSON object.
> soclal By default, this expects the body of the
request to be url encoded:
> storage
foo=bar&this=that
> analysis

To send JSON encoded data to the
advanced node, the content-type header of the

request must be set to

application/json .

Note: This node does not send any
response to the http request. This
should be done with a subsequent
HTTP Resnonse node

Node-RED
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Protecao para Circuitos DC

Desafios

Proteger os equipamentos sensiveis e
caros de um painel elétrico, evitando
danos nos equipamentos e paradas
de maquinas

Aumentar a disponibilidade da
maquina por meio de diagnosticos das
cargas
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Protecao para Circuitos DC

Disjuntores Termomagneéticos Disjuntores Eletronicos

1,]3| I1,45 11 3| |'|,45 )
120 120 B |
= Ll -
o H=E o f p
Kl 3 : .. 2
i w20
g =i g % ECO g
g 10 =
2 6 ey 2 = & g‘ \‘ . - —
£ £
g8 ¢ T AR B & 24vDC - -
— 2 2 \ — * -
: T 5A tH
40 \ \ 40 — -
20 20 N -l
10 A AN 10 AN\ Els cironic Circuit Broak "’_—:":'—J
! . L 2 6 N . FET NS854, 01080000 /
a8 LY £ a al
E : 5‘ 2 \;\ ‘\\ )
g g 1 Motor
0,6 08 —_
0 - 0.4 T
0,2 = 0.2
0’1 DC 0,1 e
: 0,06
gﬂ% 0,04
0,02
g‘gf \ N 0,01 \
1152 34 56,810 1520 30xin 1152 34 56 810,,1520 30xIn
corrente —= corrente —

Tripping time (ms)
Al

Output current (A)
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Protecao para Circuitos DC

LED de indicacéo e botbes para
acionamento/desligamento do canal.

- “' Canal ativado

£

Y -IN Canal desativado

™ Canal em curto
B¢

pulsante Além da indicacao visual o
Disjuntor eletrénico também
fornece diagnosticos para um

S1: recebe comando do CLP
S2: envia diagnosticos para o CLP
S3: contato seco para sinalizacéo

e
: Dooo

NE BE BE BE OO
5 ©000000000

2. mEeEseson
oooooooooo

wAGD
o

oooooooooo
‘D000 0000 @aE
[] 0000000000

CLP. E preciso somente 1 DI
para ler os 8 canais!
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Protecao para Circuitos DC

Projeto

Disjuntor eletronico para fazer a
protecédo do CLP, IHM e saidas

Comunicacgao com controlador
Siemens

Apenas 1 DI para o status dos 8
canais do disjuntor

Desarme e rearme pela IHM do
painel
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Disjuntores Eletrônicos - EPSITRON®.mp4

Novidade: Disjuntor eletronico com IO Link

Caracteristicas

Ajuste por canal de 1 A - 10 A selecao via
chave ou via IO link (Posicéao do seletor
N®

Cada canal possui 3 cores de LED com

botao para ativacao e desativacao do
canal.

Mensagem de status e medicao de
corrente de cada canal via 10-Link
Ativacao/ Desativacéo de cada canal
separadamente via 10-Link interface
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Digitalizac&o de Subestacdes Elétricas

Desafios

Reduzir o tempo de manutencéo das
subestacdes, para aumentar a
disponibilidade da planta

Digitalizar a subestacao, integrando
dispositivos de diversas marcas e
protocolos

Integrar as informacoes de consumo e
status da subestacao em plataformas
de cloud

1-88 WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG WAGD



Digitalizac&o de Subestacdes Elétricas

Beneficios da digitalizacao

Garantir o fornecimento constante de energia
elétrica, de qualidade, para atender as
demandas das fabricas;

Reduzir custos de manutencao, propondo uma
manutencéo baseada em condicbes (CBM —
Condition-Based Maintenance). Reduzindo,
gradativamente manutencdes corretivas e
preventivas;

Estabelecer padrdes de seguranca registrando
implementando o conceito de operacao a
distancia.

Evitar eventuais acidentes e custos causados
por acesso indevido ou desnecessario de
pessoas nao autorizadas as subestacoes
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Digitalizacao de Subestacdes Elétricas

Caracteristicas das UTRs da WAGO

Modularidade e Independéncia de Protocolos
* O investimento é feito de forma escalonada

« Ampla disponibilidade de protocolos de IEDs (telecontrol) e de
automacao industrial

* Investimento seguro
Web Server Integrado

» Rapido retorno do investimento. Com a UTR instalada ja se
pode monitorar a subestacao por meio de qualquer dispositivo
web

Seguranca Cibernética embarcada
« Seguranca dos dados e de acesso (VPN e Firewall incorporado)
Banco de Dados Incorporado

 Armazenamento seguro
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Digitalizacao de Subestacdes Elétricas

|; | I Os principais protocolos do setor
/—\ elétrico namesma UTR

@

- RTU (Serial)

|EC6}0870-5-1 04,DNP3,IEC61850
Modbus
: - TCP/IP (Ethernet)

IEC 60870

- 101 (Serial)
- 104 (Ethernet)
- 103 (Protecao)
DNP3 - (Ethernet)
- (Serial)
IEC 61850 (Ethernet)
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Digitalizac&o de Subestacdes Elétricas

Visualizacao e
andlise dos
dados

Projeto

SCADA e
Monitoracéo de
Condicdes

Integracao dos IEDs da subestacéo
utilizando os protocolos IEC61850 e Modbus
RTU

UTR com concentradora de dados

Telas WEB para a visualizacédo de alarmes

el Bl e ey 1 Integracdo com o SCADA da planta pela
rede Modbus TCP

Envio de dados para a plataforma de Cloud

2| Visualizagao
= WEB daUTR

Subestacéo

B UTR para Coleta de

|
|
Dados |
I por meio do protocolo MQTT —
i I | | : disponibilidade da informacao em qualquer
[D./Do] [A] [°CJ : hora, qualquer lugar e em qualquer
= I dispositivo
Relé de :
protecéo :
|
|
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Digitalizacao de Subestacdes Elétricas

UTR WAGO com:
Firewall e VPN
Banco de dados incorporado
Web-Server integrado

Multiprotocolo — todos em um hardware
Mais de 500 tipos de I/O

Modularidade

Protocolos de IoT - MQTT

Principais Protocolos de
Energia

« |[EC61850
« |[EC60870
« DNP3

* Modbus
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Controle de lluminacao

Desafios

Reduzir o consumo de energia elétrica
na fabrica por meio de um sistema de
lluminacao inteligente

Otimizar a manutencao provendo status
de todas as luminarias do galpao

Medir o consumo de todas as utilidades,
como agua, ar comprimido
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Controle de lluminacao

Por que utilizar controle inteligente
de iluminacao?

Economia de Energia

Flexibilidade na Instalacao
Superviséo e monitoramento
Aumentar a vida util das instalacoes
Maior conforto dos usuarios

Viabilizacao de instalacoes “Green
Building” e obtencao de certificagcdes
LEED, AQUA, PROCEL....
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Controle de lluminacao

100 %

. LED e Automacdo WAGO

Investimento 73 %

64 %

I Lampadas antigas Tubulares T26

" LED

Z

%

Custo Investimento vs Custo de Operacéo Absoluto
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Controle de lluminacao

29.7

LED e Automacao WAGO
I Lampadas antigas Tubulares T26

B LED

6.9

Energia Consumida por m2 em um més em KWh
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Funcionamento Aplicacao DALI

DALI 1

** Lumindria com reator DALI

Pulsador a fio com moddulo de
Input DALI

Sensor de presenca DALI

Pulsador sem fio Enocean

-
W

D

ﬁ Antena Enocean
r

i

Interruptor comum com fio.

24 Vcc

I 18 Vcc —— mm
[ ] o8 DOCOOoooC
S S EEEEeE DRSNS e

e : . % ] A0 B SH05 000650 05
— — -- [ =i 0 o EEEEEEEEEE EEEE
. — 00 Ol 240 O 02 00O OO Q0 DD
- EI HE 0D S S S S BE DS
D CREs &0 A0 O3 T T D D O T S D
N Bl OO OO0 OO OoO oo oo
! ! jGﬂDGCGJDGDDDGDQD
220 VAC - I I I I I .
| ‘| *
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W

Topologia da Rede DALI

Estrela

DaisyChain
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%-. V :
E o B S o o Y |
=] S EE BE EE 00
§ - 0000000000
- [(TY T T YT el
: OO0 000000
u . @ S BE §E =W 00
OCCOCOO0000
— D000 00 00 @E
i _ D ©C0 00000000
Espinha de
Peixe

Sensor
Presenca
Luminosidade

Sem topologia definida.

Instalacédo Livre.

NAO é permitido fechar anel

Maximo 300 metros(impedancia) com cabo 1,5mm?




Limites de componentes

EI — Maximo 64 enderecos para reatores
Maximo 16 sensores

2
B ’
@ I ‘ E =

PLC

1 — 64 reatores 1- 16 sensores

(s) (S

Sensor

Presenca
Luminosidade

Reator 1 Reator 2 Reator 64
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DALI — Digital Addressable Lighting Interface

Caracteristicas de cabeamento

e Cabo “pp” de 5 vias 1,5 mm?
Neutro e Sem polaridade
DALI (DA) e Sem caracteristicas especiais para cabeamento e sem a necessidade de
terminador

Terra

e Relés externos ndo sao necessarios, devido a caracteristica digital de
comando liga/desliga.
DALI (DA) -, , . C .
Fase e NA&o € necessario a criagdo de grupos previamente
e Mudancas podem ser executadas sem um retrabalho de cabeamento,
somente via software
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Controle de lluminacao

gy

Gl

| Ethernet/IP

||-

Exemplo de Projeto

Controle de iluminacao de
galpao

Servidor
VPN

Integracao com a rede de
automacao, Ethernet/IP

oo
HH ]
og —
oo r
oo

Telas web que podem ser
acionadas por um smartphone N
N

Opcao de comunicagao com
modem 3G

o0
0| 5%

1l
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WAGO Light Management

Facil e Flexivel

Facil inicializacdo e configuracéo, em vez de

InstalagcO0es demoradas e programacao complicada.

Gracas ao suporte do protocolo de comunicacao
DALI, o gerenciamento de iluminacao oferece
possibilidades quase ilimitadas.

Explore o potencial de economia existente de forma
otimizada.

O WAGO Lighting Management significa uma
tecnologia eficiente e duradoura emparelhada com o
PFC200 como sistema de controle e o protocolo
DALL.

Dessa forma, vocé pode reduzir seu consumo de
energia para iluminacédo em até 70% no melhor
cenario.

ETHERNET
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Controle de lluminacao

Diferenciais da WAGO

e Capacidade de agregar outras funcionalidades alem
da iluminacdo como gerenciamento de energia ,
utilidades e controle.
Varios projetos implementado no Brasil e no

exterior.
e Suporte e treinamento local.
e Ampla rede de integradores.
Arquitetura modular e flexivel.
Integracao com diversos protocolos de automacao
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