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IndUstria 4.0 e digitalizac&o: desafios da Industria Brasileira

« O Brasil levara mais de meio século para alcancar o produto per
capita de paises desenvolvidos

— Mantida a taxa média de crescimento do PIB nacional nos ultimos 10
anos que foi de 1,6%

* O desenvolvimento da Industria 4.0 tem sido
fundamental nas estratégias de empresas lideres e
na politica industrial das principais economias =
desenvolvidas ST ]

— Impactos muito além de ganhos de produtividade no
chéo de fabrica.

—  Menor “time to market”
—  Maior flexibilidade das linhas de producéao
— Aumento da eficiéncia no uso de recursos (energia)

— Capacidade das empresas se integrarem em cadeias
globais de valor
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Uso e conhecimento de tecnologias digitais — Industria brasileira

Lista de Tecnologias Digitais Uso Conhecimento
Automacao digital sem sensores 11 3
Automacao digital com sensores para controle de processo 27 20
Monitoramento e controle remoto da producao, com 7 14
sistemas do tipo MES e SCADA (1)
Automacao digital com sensores com identificacao de 8 21
produtos e condi¢des operacionais, linhas flexiveis
Sistemas integrados de engenharia, para desenvolvimento 19 25
e manufatura de produtos
Manufatura aditiva, prototipagem rapida ou impressao 3D 5 9
Simulagbes/analise de modelos virtuais para projeto e 5 5
comissionamento
Coleta, processamento e anadlise de grandes quantidades 9 15
de dados (big data)
Utilizacdo de servicos em nuvem, associados ao produto 6 11
Incorporacao de servicos digitais nos produtos 4 12
("Internet das Coisas" ou Product Service Systems)
Projetos de manufatura por computador CAD/CAM (2) (3) 30
Nenhuma das listadas 15 3
Nao sabe/ nao respondeu 31 39

Fonte CNI - 2016
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Agenda para o desenvolvimento da Industria 4.0 no Brasil

1. Levantar necessidades e oportunidades para aplicacao de
tecnologias digitais nas cadeias produtivas;

2. Priorizar politicas de difusao e inducao a adocéo das novas
tecnologias;

3. Desenvolvimento tecnolégico, privilegiando tecnologias digitais;

4. Ampliar e melhorar a infraestrutura de telecomunicacéo, em
especial de banda larga;

5. Aperfeicoar aspectos regulatorios que afetam o desenvolvimento
da industria 4.0;

6. Desenvolver estratégias para a formacao e requalificacéo de
recursos humanos;

7. Articulacao institucional entre 6rgaos publicos e 0 meio
empresarial;

Fonte CNI - 2018
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Oportunidades e beneficios da digitalizacao para as industrias
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Criacao de novos modelos de
negocios
. Baseado em servigos

Ciclos de inovacao mais curtos
+ Simulagéo de demandas, novos
produtos e ideias

Aumento da disponibilidade de
equipamentos e protecéo de

investimentos
« Manutencgéo preditiva

Melhorar a relagao com oS seus

clientes
+ Mais ferramentas, mais interagéo
e mais conhecimento do cliente




Como criar entdo uma estratégia de digitalizacao e Industria 4.0?

Assim como ocorre em outros paises, a difusao
das tecnologias associadas a Industria 4.0 nédo
atingira todos os setores da mesma forma,
tampouco ao mesmo tempo.

industria 4.0, para a maioria das

empresas, sera gradual, sendo

determinado pelos investimentos 1//
realizados e pela capacitacéo

tecnoldgica e produtiva ja existente.

O processo de transicéo para a r"'Q

SO
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Case 1: Industria Alimenticia — um dos maiores fabricantes de snacks do
mundo

Desafios

Projeto global de reducéao de CO2,
agua e desperdicio

Criac&o de padrbes mundiais de

consumo de energia.

* Quantos KWh s&o gastos para
produzir 1 ton de chocolate?
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Case 1: O projeto

Instalacdo de moédulos de medicéo de
energia WAGO em todas as plantas
da América Latina.

Controlador WAGO recebe as

informacdes de consumo de todas as
linhas e envia um arquivo *.csv para
um software global de gestdo de
energia
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Case 1. Modulos de Medicé&o de Energia

« Consumo de energia individualizado para cada

linha
« Rateio do consumo de energia
« Andlise da taxa de distorcdo harménica
« Monitorag&o para o Controle de demanda

» Correcao do Fator de Poténcia
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Case 1: Cartdo de medicao de energia

Modelos Disponiveis

750-493 750-494 750-495
s s, e
b i - i . i
Medicao de Tensao 3~480V 3~480V 3~480V /690 V

Medicéo de Corrente

Consumo de Energia

Posicéo de Fase

Potencia Reativa

Potencia Ativa

Deteccao do angulo de rotacéo
Fator de Poténcia

Medicao de Frequéncia

1 A (750-493)
5 A (750-493/000-001)
v
v
via function block

via function block

)
v

Operacgao quatro quadrantes (indutivo, capacitivo,

carga, gerador)

Analise de Harmonicas (até a 410.)

1 A (750-494)
5 A (750-494/000-001)

KON XX XX K X

AN

1 A (750-495)
5 A (750-495/000-001)
Rogowski (750-000-002)

v

ISR NECE NE VEEN

AN
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Case 1. Solucéo para Coleta de Dados Integrada com Medicéo de Energia

o

L7 4
)

y4
§, v

« Mobdulos de Entradas e Saidas Digitais:

T——
”,

Para ligacao de sinais digitais, por exemplo sensor de
presenca ou alarmes

<=
-<e, .

\ ‘3‘3?%  Modulos de Entradas e Saidas Analogicas:
“‘u.\ <. Para ligacao de sinais variaveis como sensores

\,\ i de temperatura, nivel e etc...

\‘?‘% * Modbdulos com funcdes especiais:
N B Para medicao de Energia,Comunicagéo
\.,\ i Bluetooth, Vibracao, Enocean, DALI e etc...
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Case 2: Controle e monitoramento de Parque Solar

Desafios

Integrar todos os 1800 parques
solares em um Centro de Operacéao
Remoto
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Matriz Energética no Brasil

Dados da Aneel

Installed Power in Brazil

m Hydro Power Plant
B Thermal Power Plant
B Wind Power Plant
Small Hydro Power Plant
H Solar Power Plant
B Nuclear Power Plant
B Micro Hydro Power Plant

B Wave Power Plant

Source: www.aneel.gov.br

Power Plants in Operation in Brazil

Type Quantity Installed Power (kW) %
Hydro Power Plant 217 99.922.634 60,24
Thermal Power Plant 3.018 40.811.417 24,6
Wind Power Plant 615 15.079.493 9,09
Small Hydro Power Plant 425 5.232.476 3,15
Solar Power Plant 2.475 2.103.241 1,27
Nuclear Power Plant 2 1.990.000 1,2
Micro Hydro Power Plant 710 739.962 0,45
Wawve Power Plant 1 50 0
Total 7.463 165.879.273 100

Evolugdo da capacidade instalada da energia solar

(em gigawatts)
2017 i ....................................................... 0'4
2022(7) — ................................... 3,6

i 36%"" deve seraparcelada energiasolar na
: matriz energéticaem 2040; a hidrica teria 35%
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http://www.aneel.gov.br/

Gerenciamento de Parque Solar

Onde a Automacéo pode ser empregada?
1. Satisfazer as regulagbes nacionais e especificagdes do operador da
rede:
— Controlador PID para regular e controlar poténcia Reativa/Ativa:

— Os valores podem ser definidos diretamente ou via controle
remoto pelo operador da rede

2. Controle remoto e monitoramento via comunica¢do segura de dados
Supervisorio/SCADA: IEC 60870, IEC 61850, DNP3

— Seguranca cibernética

— Cominicagédo GSM, Ethernet
— Conexao com a nuvem via MQTT

3. Conexao com inversores diferentes, caixas de comunicagao,
equipamentos de medigao, protecao, etc.

— Conexao: RJ45, RS232/485; Modbus, Sunspec e mais

S—

-

. GoiniE

7 g =

. apagee
AR A

L%
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Gerenciamento de Parque Solar - Arquitetura

SCADA
oy ey
E— READY
-\/. \ . Vlrlua\ Heat & Power
IEC60870
IEC61850
DNP 3
TCP/IP
1 N
3G — ksl IEC60870, IEC61850, T Modbus
. _DI/IDO, AIAO Medidores de energia, equipamentos de

*ﬂadbus 2

Méodulos diferentes de comunicagao

B I

*ﬂodbus SHIRRES

medic&o (ponto de conexdo da rede)

Comunicagao para diferentes inversores solares e / ou de bateria

SMA Data Manager M

SolarEdge

=

_i = _1 EEN -l-]-]

Huawai

Solar-Log

Sungrow

Kostal

Delta

Refusol
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UTRs para Digitalizac&o de Subestacdes Elétricas

Protocolos e meios fisicos da UTR

’ | ‘
| L
J

- RTU (Serial)

|ECSl0870-5-104, DNP3,IEC61850
Modbus
| JRE - TCP/IP (Ethernet)

IEC 60870

- 101 (Serial)
- 104 (Ethernet)
- 103 (Protecao)
DNP3 - (Ethernet)
- (Serial)
IEC 61850 (Ethernet)

1-16 WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG W}IEU



Case 2 - Integracao de Parque Solares com a distribuicao principal via SCADA

Tarefa Solucao

* Monitoragao e controle em parques solares * WAGO entregou uma solugdo completa de hardware com a linha XTR.

espalhados por toda a Turquia. * AUTR XTR se comunica com os relés de protecédo via IEC 61850, com

- S&0 1800 parques solares instalados por todo o os medidores de qualidade de energia via Modbus TCP e coleta
pais. Todos precisaram ser monitorados e entradas digitais dos cubiculos de alta tensdo com os modulos de ED.
controlados. + Envia os dados para o Supervisério/SCADA via IEC 60870-5-104 e

- Todos os pargues precisam ser integrados em seu recebe os comandos do SCADA no qual sdo executados via médulo de
sistema supervisorio principal. saida digital.
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Case 3: Cooperativa agricola

Desafios

Digitalizar informacdes de carga e
descarga de caminhdes

Integrar dados dos semaforos,
cancelas e sensor através de interface
web no ERP

Coletar dados de termometria dos
silos

Criar uma interface de hardware
padrdo para integrar outras medicoes
da planta
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Case 3: O projeto

Servidor T1 - Client
SERVIDOR Tl - EXISTENTE

\
=
! (111

O —
— Wago ~ Server : Interface Rest f )
192.120.60.10 - Rede Corporativa \.,o“
Ethernet TCP/IP \\\ ‘/‘
. o
ZCOCKPIT
A 2 [ display de | [ cancela |

=l | mensagens | \_ / N
' A [ camera

| seméforo | ( | [ antena

192 168,12 )| | senser) \_RiD

‘W
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Case 3. Tecnologias aplicadas

Mundo de TI Mundo da Automacéo - IEC 61131
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Case 3. Tecnologias aplicadas

Mundo de TI

* Funcdes de rede

—  Firewall

- VPN

— Radius Server

— Network Segregation by IP subnet
~ VLAN

+ Gerenciamento de usuarios
— Role Based Access Management

— LDAP
+ Comunicacéao

— Http

- FTP Eu posso

— SNMP usar os

o E'mail mesmos
software,

- MQTT ferramentas
einfra-
estrutura de
Tl existente. Mund

|

:

Mundo da Automacéo - IEC 61131

* Programade CLP
— Linguagem IEC 61131
Troca de dados

Eu estou no meu .
mundo. Seguranca e (
integracao Tl esta

cuidando para mim

— Blocos de Fung6es VPN-tunnel
— Profibus/Ethercat/EtherNetlp/Modbus

|

R E— T

= U

COoooojoooo
O 000000

[ L]
Mundo de Automagao

Em 00000000
00000000 00|
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0000000000
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Case 3. Tecnologias aplicadas

docker
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DOCKER = novo recurso da familia de controladores PFC

Tecnologia baseada em contéiner que simplifica virtualizagao

App 1 App 2 App 3
Bins/Libs Il Bins/Libs
App 1 App 2

Guest 0OS
Bins/Libs Bins/Libs Bins/Libs

Dosker Engine
Host Operating System Operating System

Infrastructure Infrastructure

docke

Guest 0OS

App 3

.
| Ap3
EEC

OB o OB o

Virtualization Containers
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Abre um mundo de possibilidades

gocke
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{3 22 Zabbix Server .

Server uptime

Zabbix server

CPU: 2 CPU cores
RAM: 1GB
Disk space: 120 GB

5 week

CPU

150

125

100

75

50

w B2 B &

0 % ik ml
413 415 417 419

Zabbix processes

ZoomoOut  ( amonth ago to afew secondsago > &
Processor load Traffic In/Out
— " —
0.04
| IRV PO T B i Illan 415 47 419
Zabbix server performance Sessions srv1/srv2
100K 100K I
10K ~ 10K m Ll
100 T 100
8 o ] lll ] |
= o ] " | ] .
5 10 10 c I I -
I am 5
. | _ . II]IIII II"" II]IIII l[lll
0 a
413 415 417 419 4
avg current
- Values processed by Zabbix server per second 18K 19K

== Zabbix queue over 10m

g8 8 8 8 8

=

0

306 40

319 00:00 319 12:00

My SQL operations

== MySQL begin operations per second
== MySQL commit operations per second

== MySCQL delete operations per second

[ [ - MySQL insert operations per second
== MySQL rollback operations per second
- MySQL select operations per second
== MySQL update operations per second




Case 4: Sensoriamento dos bancos de transformadores

Desafios

Coletar informac0des de corrente,
tensdo, poténcia e temperatura dos
transformadores

Calcular o fator de carregamento e

vida util dos transformadores

Enviar os calculos para a nuvem da
Companhia de Distribuicao Elétrica
Monitorar as condi¢des de operacéao
do banco dos transformadores
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Case 4: O projeto

Projeto de transformacao digital que prevé mais de 40 iniciativas de digitalizacao e inteligéncia
artificial para gestao da rede de energia

Sera criada uma réplica digital tridimensional da rede elétrica da Vila Olimpia e seréo instalados
aproximadamente 4.900 sensores que coletardo dados sobre as condi¢cOes da rede.

Com a utilizacao de avancados
recursos de digitalizacao e
inteligéncia artificial, a rede estara
preparada para conectar veiculos e K
elétricos e a geracao distribuida. <IN | \

CLIENTES:

TEMPERATURA INTERNA DO TRANSFORMADOR:

il
(i

TIPO DO TRANSFORMADOR (MONOFASICO, TRIFASICO, BANCO):
POTENCIA DO TRANSFORMADOR:

OLEO DO TRAFO:
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Case 4. Arquitetura
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Por que usar servi¢cos na nuvem?

Flexibilidade para pagar
Ej Reducdo de = | pelo que vocé usa
infraestrutura 0 =
Disponibilidade da

—-- Da poder ao usuario
-~ escolher o servico

- mais adequado ao
1= Seu negocio

iInformacao
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Varias opcOes de plataformas e ferramentas

+++ ) D
4w +ableau

ssssssss

o B N, Google Cloud
I’l.l’“a.;nazon ml \Vicrosoft

-BlueMix
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O que e MQTT?

MQTT: Message Queue Telemetry Transport

SIMQTT
 Criado pela IBM, no final da década de 90! ‘ W

 Um dos mais relevantes protocolos de loT

« Conexao com os mais tradicionais servicos de cloud
(Azure, Amazon, Bluemix)

* Encriptacao de dados com TLS
« Padrao
« Baseado em eventos, sem pooling
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Conexao com a Nuvem
Extensao de Firmware e WBM

|+ Information Changes will take effect after next reboot.
|_s PLC Runtime o | EEAEEHR
N BETA-SOFTWARE: ONLY FOR TEST-PURPOSES (version DevBuild.1422+1460M)
s Networking 5
\—s Firewall 5
Status
| Clock
Operation: RUNNING
[~e Administration & Data collections: 0
|=.l mmE \—» Package Server 5 Connected: NO
E g D D D D |_. Mass Storage Heartbeat: 120 seconds
o B
TR= EEEE EEEE OO0 Transmit telemetry data: true
$ 2 0000000000 e Saftware Uploads Cache fill level: 0%
=] EEEE EEEEOD |—s Ports and Services s
I Sslegeooes [-e SNMP > Cloud platform connection settings
gg gg gg gg gg s Diagnostic Cloud platform MQTT AnyCloud v
| |_» Modem
DOOO00O00om
D 0000000000 s OpenVPN / IPsec Canfiguration
e Security Host Name broker.shiftr.io
\—s Legal Information .| Deviceld PFC200_8207
(]
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Conexao com a Nuvem
Conexao com Varios Provedores de Nuvem Configuration of DataAgent

Changes will take effect after next reboot,

ATTENTION
s Information
BETA-SOFTWARE: ONLY FOR TEST-PURPOSES (version De
—s PLC Runtime 3
_» Networking 5
Status
s Firewall 3
Connected: YES
—e Clock Heartbeat: 120 seconds
—s Administration » | Transmit telemetry data: true
_» Package Server . Cache fill level: 0 %
s Mass Storage
s Software Uploads IoT platform connection settings
_» Ports and Services 3 IoT platform MGQTT AWSCloud A
WAGO Cloud [Azure)
SNMP Telemetry (Azure)
— ; MQTT AnyCloud
- . = MQTT IBMCloud
e Diagnostic e
s Modem Host Mame Please select...
_» DpenVPN / IPsec Device Id
__» Security TLS ||
s Legal Information y CA File /et ssl/ certs/ ca-certificates.crt
Port 8883
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Simplificando a Conexao com a Nuvem

TRADICIONAL
Sensor

uwﬂmoDDﬂw{o}QQ

Fonte: Marcio Venturelli

Gateway Cloud

COM WAGO
5°"S°' S Cloud A nuvem ficou mais perto!
[ ] . s : Basta um controlador WAGO

] J] leocoooosoo 1

E] (ﬂ)gggsigggig da Ilnha PFC

Iil D oooooooooo

wAaco
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100 INOVACAO (ot icu
QUALIDADE, e
o TOP ' ciomi, ) pal TECNOLOGIA"
0 TOP LOBAI 2, SONEKAO  TOP, pon
WAG O) ALEMANHA
WAGO Conexio NS IO
o CIOMOTECNOIOGIA ~  WAGO "
L MOLA TOF
CONEXAD INOVACAQ

100%

WAGO
INGVACAO
TOP BRASIL

Presente nos 5 continentes
em mais de 80 paises.

Séo nove fabricas espalhadas ao redor do mundo, sendo duas no pals de
origem, a Alemanha, e as demals na Sulga, Polonia, indla, Franca, Estados
Unidos, China e Jap&o. E agora, com sede propria no Brasil.

MOLA

Nossa missao: Empower Connections!

A WAGO trabalha em busca das solucdes certas para cada
cliente!

Com mais de 65 anos de experiéncia, adquirimos know-
how, ndo s6 para acompanhar o desenvolvimento
tecnoldgico global, mas sim participar ativamente de sua
criagao!

Flexibilidade para acompanhar as mudancas dos
mercados.

Produtos de qualidade e engenharia especializada.

Trabalho continuo para fazer sempre o melhor.

=
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Institucional_WAGO_Brasil.mp4

Mercados e aplicacoes
A WAGO atende as demandas das mais diversas industrias e segmentos

Building — Automacé&o Predial
Dos conectores plugaveis até automacao com tecnologias
abertas, como: Dali, KNX e BACNet.

[}
Controle de processos i - P
Alta disponibilidade e desempenho com seguranga em F = T e B s
aplicacdes de areas classificadas. -

Energia
UTRs que atendem todos os requisitos de integracéo de protocolos
IEC e DNP3.

Fabricante de maquinas (OEM)
A Automacdo WAGO traz flexibilidade por ser modular e se comunicar e\
com todos os protocolos de rede do mercado.

Manufatura
Um portfélio de solu¢cdes completas para atender os desafios da Industria 4.0.

Transportes
Eletricidade e transferéncia de sinais fluem de forma segura através da tecnologia de conex&o a mola.
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: NOs ja estamos no negocio de digitalizacéo
ha mais de 20 anos!

No6s oferecemos uma tecnologia aberta, independente de rede
em nossos mercados foco.
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WAGD

LinkedIn: WAGO Brasil

OBRIGADO!

Siga-nos no



